
ECG 2 - mathématiques appliquées Programme de la 
olle n°6 du 1er au 12 dé
embre 2025Intégrales généralisées� dé�nition de la 
onvergen
e d'une intégrale du type ∫
+∞

a

f(t)dt,

∫ b

−∞

f(t)dt,

∫
+∞

−∞

f(t)dt où f estune fon
tion 
ontinue sur l'intervalle 
on
erné� démonstration de la 
onvergen
e et/ou 
al
ul d'une intégrale généralisée� propriétés des intégrales 
onvergentes : linéarité, positivité, 
onvergen
e absolue� intégration par parties, 
hangement de variables, on passera alors obligatoirement par une intégralesur un segment (sauf dans le 
as d'un 
hangement de variables a�ne)� intégrales de référen
e en +∞ : Riemann ou ∫
+∞

a

e−αtdt (où α > 0)� théorèmes de 
omparaison pour des fon
tions positives (f 6 g, f = o(g) et f ∼ g)� extension aux intégrales de fon
tions 
ontinues sauf en un nombre �ni de points (et admettant unelimite �nie à gau
he et à droite en tout point)Systèmes di�érentielsC'est l'o

asion de reparler de rédu
tion. On rappelle que pour montrer qu'une matri
eest diagonalisable, il faut arriver à une relation du type A = PDP−1 (ou AP = PD enjusti�ant que P est inversible, par exemple 
ar 
omposée en 
olonnes d'une base : 
ar des ve
teurspropres asso
iés à ...).On rappelle aussi que (pour la re
her
he de valeurs propres), la résolution de systèmesave
 un paramètre n'est pas un attendu du programme.� systèmes di�érentiels linéaires homogènes se ramenant à une équation de type X ′(t) = AX(t) (où
A ∈ M2(R) ou M3(R) est à 
oe�
ients 
onstants, X ∈ M3,1(R))� 
as très 
lassique : A diagonalisable (voir la méthode du 
ours en passant par la diagonalisationde A puis Y (t) = P−1X(t))� problème de Cau
hy (dans les 
as du programme) et uni
ité de la solution� notion de traje
toire (une solution) et de 
onvergen
e d'une traje
toire� état ou point d'équilibre (notation X∗) : il s'agit d'une solution 
onstante� le point d'équilibre sera dit stable si toutes les traje
toires 
onvergent vers le point d'équilibre (
asoù toutes les valeurs propres de A sont négatives ou nulles)� 
as moins 
lassique : A non diagonalisable, on est alors guidé vers � une résolution ave
 une matri
etriangulaire �� les systèmes non homogènes du type X ′(t) = AX(t) + B(t) ne sont pas au programme, maispeuvent faire l'objet d'exer
i
es en se ramenant à des notions au programmeOn s'appuie toujours sur le programme de première année :� résolution d'équations di�érentielles linéaires homogènes du premier ou se
ond ordre� résolution également ave
 se
ond membre 
onstant� si le se
ond membre n'est pas 
onstant, on guide la re
her
he de solution parti
ulière� prin
ipe de superposition dans les deux derniers 
as


