
ECG 2 - Mathématiques appliquées Mathématiques - 1 heure DS n°7 - 14 mars 2026Dans tout le sujet, 
on
ernant les 
odes Python, on supposera l'importation suivante faite :
import numpy.random as rdQuestions indépendantes1. Enon
er les inégalités de Markov et de Bienaymé-T
hebyt
hev pour une variable aléatoire X2. Soit (Xn)n∈N∗ une suite de variables aléatoires, telle que, pour tout n ∈ N

∗,Xn →֒ E

(

1 +
1

n

)Montrer que (Xn)n∈N∗ 
onverge en loi vers une variable aléatoire Z à déterminer.3. Soit Sn une variable aléatoire telle que Sn →֒ B(n, p)a. Justi�er que Sn peut s'é
rire Sn =
n
∑

i=1

Xi où ∀i ∈ [[1, n]],Xi →֒ B(p)b. Déterminer S∗

n
et justi�er que S∗

n
peut être appro
hée par la loi normale 
entrée réduite.
. Déterminer une loi normale permettant d'appro
her Sn4. On exé
ute le programme 
i-
ontre. Expliquerson fon
tionnemnent et le résultat que l'on peutattendre, on justi�era. def simulation (N,p) :

c=0

for i in range (1,N+1):

c=c+rd. binomial (1,p)

return c/N

simulation (1000 , 1/3)Exer
i
eUn institut de sondage a été missionné pour estimer la proportion p de végétariens en Fran
e. Il interroge pour
ela n français(es).Puisque le 
hoix des sondé(e)s s'e�e
tue sur une population très grande, on admet que l'expérien
e peut s'apparenterà une suite de n tirages indépendants ave
 remise. On note Xn la variable aléatoire égale au nombre de végétarienssondés et on souhaite quanti�er à quel point la fréquen
e Fn =
Xn

n
appro
he la proportion p1. Déterminer la loi de Xn2. En 
onsidérant la fon
tion f : x 7→ x(1− x) montrer que p(1− p) 6

1

43. Montrer que, pour tout ε > 0, P (|Fn − p| > ε) 6
1

4nε24. En déduire une 
ondition sur n pour que Fn soit une approximation de p à 10−2 près ave
 une probabilitésupérieure ou égale à 95%


