
Exer
i
es de révision Sujet n°1 EML 2025 - exer
i
e 1Exer
i
e 1Partie A : Etude de la suite (un)n∈NOn s'intéresse à la suite ré
urrente (un)n∈N dé�nie par u0 = 1 et ∀n ∈

N, un+1 = un e1/un1. a. Montrer que un > 0 pour tout n ∈ N.b. Donner le sens de variation de la suite (un)n∈N.
. Démontrer, en raisonnant par l'absurde, que (un)n∈N admet +∞
omme limite.2. Re
opier et 
ompléter le programme Python 
i�dessous de sorte qu'ila�
he le premier entier n ∈ N tel que un > 106

import numpy as np

u = 1

n = 0

while ... :

u = ...

n = ...

print (...)Partie B : Etude de la fon
tion fOn 
onsidère la fon
tion f dé�nie sur ]0,+∞[ par : ∀x > 0, f(x) = x e1/xOn note Cf la 
ourbe de f dans le plan muni d'un repère orthonormé.3. Cal
uler les limites de f en +∞ et en 04. Dresser le tableau de variation de f sur ]0,+∞[5. Soit x > 0a. Justi�er la 
onvergen
e de la série ∑

k>0

x−k

k!

et 
al
uler sa somme.b. En déduire que : f(x) = x+ 1 +
1

x

+∞∑

k=2

x2−k

k!

6. Soit x > 1a. Etablir séparément les inégalités suivantes : 1
2
6

+∞∑

k=2

x2−k

k!
6 eb. En déduire que : 1

2x
≤ f(x)− (x+ 1) 6

e

x7. Montrer que f(x) = x+ 1 + o(1) au voisinage de +∞8. Représenter sur un même dessin la 
ourbe Cf et la droite d'équation
y = x+ 1Partie C : Comportement asymptotique de la suite (un)n∈N9. a. Montrer que, pour tout entier k ∈ N, ln(uk+1)− ln(uk) =

1

ukb. En déduire que, pour tout entier n ∈ N
∗, ln(un) =

n−1∑

k=0

1

uk10. a. À l'aide de l'en
adrement (∗) montrer que, pour tout k ∈ N,

1 +
1

2uk
6 uk+1 − uk 6 1 +

e

ukb. Soit n ∈ N
∗, établir : n+

1

2

n−1∑

k=0

1

uk
6 un − 1 6 n+ e

n−1∑

k=0

1

uk
,puis 1 + 1

2
ln(un) 6 un − n 6 1 + e ln(un)11. a. Justi�er que : lim

n→+∞

ln(un)

un
= 0b. En déduire un équivalent simple de un lorsque n tend vers +∞12. Déterminer un équivalent simple de n−1∑

k=0

1

uk

lorsque n tend vers +∞


