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Exer
i
e issu du rapport du jury du 
on
ours 2021. Le programme de mathématiques était à l'époque di�érent, quelquesformulations ne sont plus au programme désormais (
ela est pré
isé 
i-dessous).Exer
i
e 1 - CoursOn donne X une variable aléatoire réelle dé�nie sur un espa
e de probabilité (Ω,A,P) suivant une loi uniforme sur [0; 1[,Soit alors λ > 0 un réel, on dé�nit Y = −

1

λ
ln(1−X).1. Déterminer la loi de Y , en pré
iser son espéran
e et sa varian
e (éventuelles).2. Comment 
hoisir α et β réels pour que U = αX + β suive une loi uniforme (à densité) sur [−2; 3[ ?3. Rappeler la dé�nition du moment d'ordre r d'une variable aléatoire à densité puis 
a
uler mr(X) pour r ∈ N

∗.Nota bene : les moments d'ordre r > 2 ne sont plus au programme désormais.Exer
i
e 2On dé�nit l'ensemble F des suite réelles (xn)n∈N
véri�ant la relation :

∀n ∈ N, 2n (xn+2 − 2xn+1 + xn) = 4xn+1 − 3xn − xn+21. Si la suite (xn)n∈N
véri�e x0 = 3 et x1 = −2, quelles sont alors les valeurs de x2 et x3 ?2. Etablir que F est un sous-espa
e ve
toriel de R

NNota bene : la notation R
N désigne l'ensemble des suites réelles indexées par N, on admet que 
et ensemble est unespa
e ve
toriel.3. On dé�nit la suite (un)n∈N
par ∀n ∈ N un = 1. Véri�er que (un)n∈N

∈ F .4. Véri�er que la suite (vn)n∈N
dé�nie par v0 = 0 et, pour tout n ∈ N, vn+1 = vn +2n+1 est également un élément de F .5. On dé�nit une appli
ation h sur F par : h ((xn)n∈N

)

= (x1;x0)Etablir que h est une appli
ation linéaire de F dans R2.6. Cal
uler h ((un)n∈N

) et h ((vn)n∈N

), les suites (un)n∈N
et (vn)n∈N

ayant été dé�nies en questions 3. et 4.7. Déterminer l'image et le noyau de h. En déduire que h est un isomorphisme.8. Déterminer la dimension de F puis en fournir une base.Nota bene : une propriété (hors programme) permet d'a�rmer que si f est un isomorphisme de E vers F alors E et Font même dimension.9. Proposer un programme Python permettant de 
al
uler xn lorsque l'entier n > 2 est fourni, ainsi que les valeurs x0 et
x1.10. Utiliser votre programme pour produire une représentation graphique, sous la forme d'un nuage de points, des 100premiers termes de la suite (xn)n∈N

de F véri�ant x0 = 0 et x1 = 1.


