
ECG - maths appliquées - sujet 1 Oral type HEC 4 juin 2026Exer
i
e 1On 
onsidère une urne qui 
ontient trois boules : une blan
he, une noire et une rouge.On e�e
tue des tirages au hasard su

essifs d'une boule ave
 remise dans 
ette urne.On note X la variable aléatoire égale au numéro du tirage où pour la première fois on a obtenu une bouleblan
he et on note Y le numéro du tirage où pour la première fois on a obtenu une boule noire.1. Cours : donner la dé�nition de la loi d'un 
ouple de variables aléatoires.2. a. Déterminer la loi de X et 
elle de Yb. Les variables aléatoires X et Y sont-elles indépendantes ?
. On pose W = min(X, Y ). Que représente W ? Déterminer la loi de W3. Compléter la fon
tion Python suivante pour qu'elle simule le 
ouple (X, Y ) :
import numpy . random as rd

def simul ():

n,X,Y=1,0,0

while X==0 or Y ==0:

b=rd. randint (1 ,4) #1: blanc ; 2: noir ; 3: rouge

if b==1 and X==0:

X= ____

if ______ :

Y= _______

n=n+1

return (X,Y)4. On pose U = |X − Y |a. Justi�er que, pour tout k ∈ N
∗, la loi 
onditionnelle de U sa
hant (W = k) est la loi géométriquede paramètre 1

3b. Que peut-on en déduire sur les deux variables U et W ? En déduire la loi de UExer
i
e 2 - sans préparationSoit x ∈ ROn dé�nit, lorsque l'intégrale est 
onvergente, la fon
tion
φ(x) =

∫
+∞

1

dt

1 + tx1. Déterminer le domaine de dé�nition de φ2. Démontrer que φ est dé
roissante sur son domaine de dé�nition.3. Déterminer la limite de φ en +∞


