
ECG - maths appliquées - Xavier Oral type ESM Saint-Cyr 11 juin 2026Exer
i
e 1On pose f(x, y) = x2 + y2 + xy + 1 et g(x, y) = x2 + y2 + 4xy − 2.1. Déterminer les points 
ritiques de f , de g.2. En re
onnaissant le début du développement d'un 
arré, étudier les extrema lo
aux de f .3. En étudiant les valeurs de g sur deux droites ve
torielles bien 
hoisies, étudier les extrema lo
aux de g.Exer
i
e 2Soit f l'endomorphisme de R
3 
anoniquement asso
ié à la matri
e : M =
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




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0 1 0

0 −1 2









id désigne l'endomorphisme identité de R
3 et on désigne par fn l'endomorphisme de R

3 dé�ni par :
f0 = id et ∀n ∈ N

∗, fn = f ◦ f ◦ · · · ◦ f (n fois)On note (e1, e2, e3) la base 
anonique de R
3On 
onsidère les ve
teurs u = (0, 1, 1), v = (1, 1, 1) et w = (1, 0, 1) de R

31. Montrer que B = (u, v, w) est une base de R
32. Cal
uler f(u), f(v) et f(w) en fon
tion de u, v et wÉ
rire la matri
e de f dans la base B3. Montrer que f est un isomorphisme de R

3, et donner la matri
e de f−1 dans la base B4. Démontrer que pour tout n ∈ N, fn = (2n − 1)f + (2− 2n)id5. Montrer que la famille (f, id) est libre dans L (R3)Que peut-on en déduire 
on
ernant la dé
omposition obtenue à la question 4. ?6. Ave
 Python, é
rire un programme qui prenne en argument un entier n et qui renvoie la matri
e Mn


