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1. Pour tout n ∈ N∗, soit la fonction fn : R+ → R définie par : ∀x ≥ 0, fn(x) = e−x
n∑

k=0

xk

k!

(a) Soit n ∈ N∗. Montrer que l’équation fn(x) = 1
2 admet une unique solution xn.

(b) Etudier la monotonie de la suite (xn).

2. Soit λ > 0. Soit (Xn)n≥1 une suite de variables aléatoires indépendantes suivant toutes la
loi de Poisson P(λ).
On pose Sn =

∑n
k=1Xk. Montrer que :

lim
n→+∞

P (Sn ≤ n) =


1
2 si λ = 1
0 si λ > 1
1 si λ < 1

3. En utilisant la question 2., déterminer un équivalent de xn lorsque n→ +∞.
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Question sans préparation :

Soit n un entier, n ≥ 2 et E un espace vectoriel de dimension n. Soit u et v deux endomor-
phismes de E.
On dit que u et v sont codiagonalisables s’il existe une base de E dont les vecteurs sont à la fois
des vecteurs propres de u et des vecteurs propres de v.

1. On suppose que u admet n valeurs propres distinctes. Montrer que u et v commutent si et
seulement si ils sont codiagonalisables.

2. Supposons maintenant que u est diagonalisable.
A-t-on encore la propriété : u et v commutent si et seulement si ils sont codiagonalisables ?
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Soit n un entier, n ≥ 2 et E un espace vectoriel de dimension n. Soit u et v deux endomor-
phismes de E.
On dit que u et v sont codiagonalisables s’il existe une base de E dont les vecteurs sont à la fois
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