Planche Oral Probas 1 - ESCP 2024 - EX. 3.1 (format 2025)

Soit (€2, A, P) un espace probabilisé. Soit X une variable aléatoire définie sur cet espace
telle que, pour tout ¢ > 0, on a P(X > t) # 0. On note F' la fonction de répartition de X.

Soit (X, )nen+ une suite de variables aléatoires sur le méme espace probabilisé, indépendantes
et qui suivent toutes la méme loi que X.

Soit 0 € RY.
Pour tout w € 2, on note Ny(w) le plus petit entier k£ > 1 tel que Xy (w) > 6.
On admet que Ny est une variable aléatoire a valeurs dans N.

1. Reconnaitre la loi de Ny.
2. Soit x > 6. On définit la variable aléatoire Ry par, pour tout w € Q et k € N* :
si Nyg(w) = k alors Ry(w) = Xi(w)

On admet que Ry est bien une variable aléatoire a valeurs dans N.

(a) Justifier que pour tout k € N*,

P(INg=KN[Ry <a) =P ((ﬂ[x s@]) 16 < X, sﬂ)

i=1
(b) Exprimer P(Ry < z) en fonction de F'.
(¢) Que vaut P(Rp <z)six <07
3. Dans cette question, on suppose qu’une densité de X est la fonction définie sur R par
x — —————. Montrer que [ — converge en loi vers une variable a densité
n

2
m(x?+ 1) o1
dont on précisera une densité.



Question sans préparation (ESCP 2024)

Soit (F,( , )) un espace euclidien et (uq,...,uy), (v1,...,0y) deux m-uplets d’éléments
de F tels que:
1 sii=j

0 sinon.

V(i,5) € {1, eom?, (s, 0)) = {

1. Montrer que les familles (uq, ..., uy) et (vy, ..., vy,) sont libres.

2. Soit p le projecteur orthogonal sur le sous espace vectoriel F' engendré par (uq, ..., Uy, ).

m

Montrer que pour tout z dans E, ||p(z)]|* = Z(x, w;) (z, p(v;)).
i=1

Question sans préparation (ESCP 2024)

Soit (E,( , )) un espace euclidien et (uy,...,Up), (v1,...,0,) deux m-uplets d’éléments
de E tels que:
1 sii=j

0 sinon.

Y(i,7) € {1,...,m}? (ui,vj) = {

1. Montrer que les familles (u1, ..., u,) et (v1, ..., v,y,) sont libres.

2. Soit p le projecteur orthogonal sur le sous espace vectoriel F' engendré par (uy, ..., U, ).

m

Montrer que pour tout x dans E, ||p(x)[|? = Z(m, w;) (x, p(v;)).
i=1

Question sans préparation (ESCP 2024)

Soit (F,( , )) un espace euclidien et (uq,...,Uy), (v1,...,0,) deux m-uplets d’éléments
de F tels que:

1 sit=y

(i, 5) € {1,.ym}?, (ui,v;) = { J

0 sinon.
1. Montrer que les familles (uq, ..., u,) et (v, ..., v,y,) sont libres.

2. Soit p le projecteur orthogonal sur le sous espace vectoriel F' engendré par (uq, ..., Uy, ).

m

Montrer que pour tout z dans E, ||p(z)]|* = Z(x, w;)(z, p(v;)).
i=1



