Corrigé Oral Probas 1 - ESCP 2024 - EX. 1.2 (format 2025)

1.

2.

3.

Comme Ny est le rang d’apparition k& du premier succes (X > 6), que les succes sont
indépendants car les X}, le sont, et de méme probabilité 1 — F(f), on reconnait que
Ny — G(1 — F(0)).
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Donc E(Ny) = 1= F0)

(NB : on a bien 0 < 1 — F() par hypothese).
(a) [Ry < z] et [Ny = k| sont réalisés si et seulement si pour tout i € [1,k — 1],
[X; < 0] est réalisé, ainsi que [ Xy > 0] et [ Xy < z] puisqu’alors Ry = Xj. Donc

[Reﬁx]ﬁ[Nezk?]:(ﬁ[X¢§9]>ﬂ[9<Xk§$]

i=1
d’ou I'égalité des probabilités.
(b) Appliquons la FPT avec le SCE ([Ng = k])i>1:

+o0 k—1

_ zy%¢m&§0DHW<X¢§ﬂ)

= > (F(0)" (F(x) = F(0)) = (F(x) — F(6)) > _ (F(6))""
 F)—F(®) F(x)—1+1—F(9) L, - F(x)
T 1-F() 1—F(h) T 1-F(H)

(c) Six<l, P(Rg<x)=0

De fagon classique pour la loi de Cauchy, la variable X a pour fonction de répartition:
1

pour tout x réel, F(z) = — (arctan(x) + g)
T

Classiquement pour x > 0, arctan z + arctan(l/z) = 7.

1 1
Doul— F(zx)=— (E — arctan(x)) = —arctan(1/z) ~pyi00 —.
via Arctan(x) = Arctan(0) + Arctan’(0).x + o(z) (Taylor-Young).
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R,
Dot limy s 400 nsico P — <z | =1-—1/z.
n

Notons Y la variable aléatoire de fonction de répartition

0 si z<1

FY‘“TH{ 1—L i z>1

R
Alors (—n) converge en loi vers Y qui a pour densité :
n n>1

0 si x<1
x—12 si z>1

fy s {
Solution QSP

m
1. Soit aq, ..., a, des réels tels que Z a;u; = 0.
i=1

m
On a alors pour tout j , <Z a;l;, Uj> =0,
i=1

d’out par linéarité du produit scalaire, a;(u;,v;) = 0 ie. a; = 0 ce qui prouve que
(ug, ..., uy,) est libre.

Raisonnement analogue pour (vy, ..., vp,).

2. Soit z un vecteur qui s’écrit z =y +z ol y € F et 2 € F-. Alors p(z) = y d’ou
Ip(2)]1? = [lylI*.

m

Or y € F, d’ou il existe aq,...,a,, des réels tels que y = Zaiui. On voit que
i=1

a; = (y,v;). D’ow:

lyl* = <y, <yavi>ui> = Z<?J,Uz‘><ijz‘>

i=1 i=1
Or (z,u;) = (y + z,u;) = (y,u;) car z est orthogonal & F' donc & ;.

Bt {y, v5) = (p(x), vs) = {z, p(v;)) par symétrie de p.

m

Finalement [|[p(z)]* = > (2, u;)(z, p(v;)).
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