ECT1 Devoir numeéro 1

Devoir numéro 1 de mathématiques de ECT1 : 2h

Les documents, la calculatrice et tout matériel électronique sont a priori interdits.Ceux d’entre vous qui ont

besoin d'utiliser une calculatrice ou un résumé manuscrit du cours pourront le faire a condition de le dire sur
la copie (j'ai utilisé une calculatrice, un résumé de cours....)Vous pouvez traiter le sujet dans l'ordre que vous

souhaitez tant que le correcteur peut clairement identifier la question a laquelle vous répondez.1l est possible

d'admettre le résultat d’'une question précédente pour répondre a une question tant que cela est spécifié
clairement. Toutes vos réponses doivent étre justifiées, de maniere claire et précise.Ce sujet comporte pages.Le

sujet est volontairement trop long. Vous pouvez donc avoir une bonne note sans avoir tout traité!Dans le cas ot

vous repéreriez ce qui vous semble étre une erreur d'énoncé, vous le signalerez tres lisiblement sur votre copie,
proposerez la correction et poursuivrez l'épreuve en conséquence. De méme si cela vous conduit a formuler une
ou plusieurs hypotheses, il vous est demandé de la (ou les) mentionner explicitement.Bon courage!

Exercice 1 :
Calculer les nombres suivants en détaillant et présenter le résultat sous la forme d'une fraction

irréductible :
3 7 1 7 & 1 1) (1 4 1
A=+ x= B=--2 C=|z-=|x[>-=|+[1-2
4 4 6 9 % 3 2 4 3 2
Exercice 2 :
Ecrire les nombres suivants sous la forme av'b, a et b étant deux entiers avec b le plus petit pos-
sible.
A=Va8 B=V54 C =50
D=V75+7V3-2V27 E=v98-4V50+7vV18 F=V35xV42x 24

Exercice 3 :
x désignant un nombre réel, on pose

AX)=Bx-1)2x+7) - Bx—1)>

1. Développer et réduire A(x).
2. Factoriser A(x).

3. Résoudre A(x) =0.

4. Résoudre A(x) = -8

Exercice 4 :
x désignant un nombre réel, on pose

A(x) = 9x—-1)>- (5x—6)>.

1. Développer et réduire A(x).
2. Factoriser A(x).

3. Résoudre A(x) =0.

4. Calculer A(-1).
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Exercice 5 :
Résoudre dans R les équations suivantes :

8x—1=5(x+2) x*=32 4x*=-9.
Exercice 6 :
Donner le signes de
1. fi(x)=-5x-3
2. fo(x)=8x+3
3. f3(x)=—-12x+6
4. fa(x) =5x-1.
Exercice 7 :
Soit f la fonction polynémiale de degré 2 définie par :

f(x)=5x*—11x+2.

1. Complétera=............ b= b= i
2. Rappelerlaformule du discriminant (A) d'une équation polynémiale de degré 2 et le calculer.

3. Rappeler les solutions d'une équation polynomiale de degré 2 (si elles existent) et les calculer.

Exercice 8 : Quelles sont les valeurs des variables apres 1'exécution des instructions suivantes que
vous traduirez en langage Python?

Python A B C D

A1
B—2
C—5
D—A
A—C+5
B—D*2
C—3*C+A
D—A*C
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Corrigé du devoir numéro 1 de mathématiques ECT1

Corrigé de I'exercice 1 :

Nous avons :
3 7 1 3 718+7 |25
A=—-4+-x-—=—-4———=| —
4 4°6 4 24 24 24
puis
7 §_ 7.2 2 7 4 _49-4 45 5x9 [5
B %_9 9 7 9 63 63 63 7x9 |7
ensuite

(1 1) (1 4) ( 1) 2—-3 3-16 (1) 1 -13 2x13 13
C=|l——=|x|—-—==|+[1-=]= X +|=-]=—=x X2 = = — |
6 12 2x3x12 36

Corrigé de I’exercice 2 :

Nous avons :
A=VaB=Vax12=vix4x3=VI6xV3=|4V3]
Puis
B=v51=Vax6=vaxV6=|3V6]
et
C=V50=V25x2=V25xV2=|5V2]
et

D = V75+7V3-2v27 = V25 x 3+7v3-2V9x 3 = V25 xV/3+7v3-2V9x V3 = 5V/3+7V/3-2x3V3 = (5+7-6)V3 =

Ensuite
E = vV98-4vV50+7V18=V2x49—-4V2x25+7vV2x9 =149 x V2 -4v25x V2 +7vV9x V2
= 7V2-4x5V2+7x3v2= (7-20+21)v2 =| 82|
Etenfin :

F=V35xVa2x V21 = V35 x 42 x 245 x 7 x Tx 6 x 6% 4 = VT x 7x VB x 6x VAx V5 = 7x6x2v/5 =| 84 x /5

Corrigé de 'exercice 3 :
x désignant un nombre réel, on pose

Ax)=Bx-1)2x+7) - (Bx-1)>.

1. Nous avons:

Ax) = Bx-DRx+7)-Bx-1)?=6x*+21x-2x-7—(9x* —6x+1) =6x*+19x—-7-9x* +6x—1
= |-3x*+25x-8
2. Nous avons:
Alx) = Bx-DEx+7)-Bx-1)?=@Bx-D2x+7)-Bx-1)Bx-1)

Bx—1)(2x+7) - (3x-1))
(3x—1)(2x+7—3x+1)=\ Bx—1)(-x+8) \

1
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3. Un produit de facteurs est nul si et seulement sil'un de ses facteurs est nul donc
Ax)=0<—=3x-1=0 ou —-x+8=0

Donc 1
A(x)zO(:)ng ou x=8.

1
Donc 65/’:{— ; 8}

4. Nous avons :
A(x) = -8 < —3x*+25x—8=—-8< —3x*+25x=0

Or —3x% +25x = x(—3x + 25). Un produit de facteurs est nul si et seulement si I'un de ses facteurs est
nul donc
Ax)=-8<=x=0 ou -3x+25=0

. 25
801tx:00ux:?.
PRE
3 3

Corrigé de 'exercice 4 :

x désignant un nombre réel, on pose

A(x) = 9x—1)> = (5x—6)>.

1. Nous avons:

A(x)

9x—1)?* - (5x—6)* =81x* — 18x + 1 — (25x* — 60x + 36)
81x* —18x+ 1 —25x% +60x — 36

56x% +42x — 35

2. Nous avons:

9x—1)* - (5x-6)°
(9x-1)—-5Bx-6)((9x—-1)+ (bx—6))
9x-1-5x+6)(9x—1+5x—-06)
(Ax+5)(14x—-7) |

A(x)

3. Un produit de facteurs est nul si et seulement si 'un de ses facteurs est nul donc
Ax)=0<=4x+5=0 ou 14x-7=0

Donc
5 7 1
AxX)=0<=x=—-—— ou x=—=-.
4 14 2

5 1
Donc ,5//:{——; —}
4 2

4. Nous avons :

A(=1) =56 x (~1) +42 x (~1) —35 =56 —42 —35 = —21 |
Corrigé de l'exercice 5 :

Nous avons :

8x—-1=5(x+2) <— 8x—-1=5x+10<—8x—-5x=14+10<<—=3x=11

11
— x=—
3

11
Donc &”:{—}




ECT1

Devoir numeéro 1

Puisx2:32pourx:v32:\/2><16=4\/§etx=—4\/§

Donc

S ={—4V?2; 42}

Et enfin 2x% = —9 n’a pas de solutions réelles car un carré est toujours positif sur R

Donc

Corrigé de I'exercice 6 :

1.

3
Nous avons fj(x) = -5x—-3=0si x = B Le coefficient directeur a = —5 est négatif donc fj(x) est

P 3 . .
négative pour x = ~5 D’oti le tableau de signes :

fix) + -

3
. Nous avons f>(x) =8x+3=0six= s Le coefficient directeur a = 8 est positif donc f,(x) est positive

3
pour x = s D’oti le tableau de signes :

(%) - +

6
Nous avons f3(x) = —12x+6 =0si x = — =0,5. Le coefficient directeur a = —12 est négatif donc f3(x)
est négative pour x = 0,5. D’ou le tableau de signes :

X —00 0,5 +00

(%) + -

1
. Nous avons f3(x) =5x—1=0six= == 0,2. Le coefficient directeur a = 5 est positif donc f3(x) est

positive pour x = —0,2. D’ol1 le tableau de signes :

fa(x) - +

Corrigé de 'exercice 7 :

1.

2.
3.

Nousavons\a:SHb:—ll\et]c:z\.

Nousavons:\A:bz—zmc:(—11)2—4x5x2=121—40:81:92.\

Les deux racines sont :

-b—vA 11-v81 1 —b+VvA 11++81
X = = ===0,2 et x= = =2

2a 2x5 5 2a 2x%x5
Donc|.¥ =1{0,2; 2} |.
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Corrigé de I'exercice 8 :

Voici le tableau complété :

A—1
B2
C—5
D<A
A—C+5
B—D*2
C—3*C+A
D—A*C

Python A B C D
A=1 A=1
B=2 A=1 B=2
C=5 A=1 B=2 C=5
D=A A=1 B=2 C=5 D=1
A=C+5 A=10 B=2 C=5 D=1
B=Dx*2 A=10 B=2 C=5 D=1
C=3*C+A A=10 B=2 C=25 D=1
D=AxC A=10 B=2 C=25 D=250




