Devoir Maison n°1

Corrigé
Exercice 1
. 1 1 2 1 1
i) Ona—-—=-x—-=-—-—==0.
3 2 3 3 3
.. . 1 1) 1 3 2y 1 1 1 1
ii) Parailleurs, [- —=|x—=|-—=|x-==x=-=—.
2 3 4 6 6 4 6 4 24
1 15 14 1x3x5x7x2
iii) Enoutre, = x — x — = ——MMM =
5 7 3 5x7x3
1 2 3-4 1
: 2 3 _ 6 _ 6 _ 1.4 2
iv) Ona 31 - 3.3 - 1 = 6><1_ 3
4 2 4 4
1 2 1 3
273 . ‘a1 12
v) Pour ce calcul, on réutilise le précédent : x =——x =——x
3 1 1 1 3 5 3
4 2 6 6
1 1 1
3 4 A2
1 1 1 1 -2) 1
[ [ _X_ [E—
1 15 5
vi) Enfin, 2 = 2 = 12 = 6 = x 2=
1 1 1 1 28 6 28 56
S — — x (=56) -—
5 6 30 0 15
1 1 1
8 7 56
Exercice 2
1-v5 1+v5 1-v5+1+v5 2
Par définition, a = \/_etb: 2\/_donca+b:¥:§:1.
: » (1-v5* 1-2v5+5 6-2v5 2B3-v5) 3-V5 .9
Par ailleurs, a“ = = = = = et de méme, b® =
4 4 4 4 2
3-v5+3+v5 6
on obtient finalement a2+b2:¥=5=3.

Exercice 3

i) Onav20=v4x5=v4x5=2V5.
ii) Donc2v20—v5+V45=2x2v5-v5+v9x5=4v5-v5+3v5=6V5.
x/ﬁxx/éxx/ﬁ_\/ﬁxﬁxﬂxﬁxﬁxﬁz\@xﬁ:&

i O _
i Ona V7 x /30 V7xV2xv3%x5
2
2v2+2+ (V2 2
) Enfin, 25V2 _2HV2(V24D) V2+ +(2\/") tV2_3V2+d o s
V2-1 (V2-1(vV2+1) (v2)" 12 2-1
Exercice 4

i) Ona2dx4?2=2%x2x2)%2=2%x2%x2%2=23t2+2 _ o7
33 33
ii) De maniere analogue, 932" 332=3l=3,
iii) Par ailleurs, 5° x 252 =5%x54 =574 =5
iv) Puis, 65 x (—9)2x 1072 x35% =23 x 33 x (=1)2x3*x 272 x52 x5 x 73 =2x3" x5x 7.
v) En outre, 15x143x672x812=3x5x23x72x272x32x3%8=2x3"x5x75.
62 x (=92 x1072x35% 2x3"x5x7°

vi) Enfin, en d’apres les questions iv) et v), on a

1

3+v5
2

= =1.
15x 143 x 672 x 812 2x37x5x73

donc,



Exercice 5
1. i) Ona(x+1)(x—-2)=x*-2x+x-2=x>—x—-2.
ii) Dot (x+1)(x—2)—(x—2)?=x*—x—2— (¥’ —4x+4) =x*—x-2—-x*+4x—-4=3x-6.
iii) Puis, (x—2)? — (2x+1)(x—5) = x* —4x+4—(2x* —10x+x—5) = x> —4x+4-2x* +9x+5= — x> +5x +9.
iv) Enfin, (x+3)(2x-1)(3x—4) = (2x*>+5x-3)(3x—4) = 6x°—8x%+15x*>—20x—-9x+12 = 6x>+7x*-29x+12.
2. i) Ona2x+3—-(x-DRx+3)=C2x+3)(1-(x—1)=R2x+3)(—x+2).
i) Par ailleurs, x> — (2x—1)% = (x+@2x-D)(x—2x-1)=@x-D(-x+1).
iii) De maniére analogue, x*—1+ (x+1)? = (x+1)(x— 1)+ (x+ D? = (x+ D(x -1+ (x+ 1)) = 2x(x + 1).
iv) Etenfin, (4x—-8)3x+1) — (x—Z)2 =4(x-2)3x+1)— (x—2)2 = (x—2)(4(3x+ 1) - (x—2)),
Donc (4x—8)(3x+1) — (x—2)? = (x—2)(11x +6).
Exercice 6

1 1 1
i) SoitxeR.Onax+1:5+Exsietseulementsix—Ex:5—li.e.Ex:4i.e.x:

3
ii) SoitxeR.Ona3x—-1=2+5xsietseulementsi —1—-2=>5x—3xsietseulementsi —3 =2x1i.e. _5 >x

. 3
Le.x<-—-.
2

iii) Soit x € R. Pour résoudre cette inégalité, le plus simple est de faire un tableau de signes :

1 3
X —0Q —_— 1 — +00
2 2
x-1 - - 0 + +
3-2x + + + 0 -
1
X+ = - 0 + + +
2
1
(x—l)(B—Zx)(x+—) + 0 - 0 + 0 -
2
1 . . 3
Donc(x—l)(S—Zx) x+§ >0 sietseulementsi x € _OO;_E U 1;5 .

3
iv) Linégalité est définie dés que x(3 —2x) # 0. Or x(3 —2x) = 0 si et seulement si x =0 ou x = 3 donc

3
I'inégalité est définie sur R\ {0; 2 }
2

3 x“-1 x—1D(x+1
Soit x € R\ {0; —}. Ona —— < 0si et seulement si ¢ <
2 x(3-2x) x(3-2x)
La encore, le plus simple est de faire un tableau de signes :
3
X —00 -1 0 1 — +00
2
x—1 - - - 0 + +
x+1 - 0 + + + +
X - - 0 + + +
3-2x + + + + 0 _
2 _
x(3-2x)

3
—=;+00
2

x“-1
Donc —— < 0si et seulement si x € ] —oo;—l] ulo;1]u

x(3-2x)



Exercice 7

1. Sin=>5,alors S=15etsi n=10, alors S = 55.
2. Cet algorithme calcule la somme des premiers entiers inférieurs ou égauxan:0+1+2+3+---+ n.

3. On peut également écrire cet algorithme de la maniere suivante :

Entrées : n un nombre entier
1 début algorithme
2 S—0
3 k<0
4 tant que k < n faire
5 S—S+k
6 k—k+1
7 | fintant que
8 | Afficherlavariable S
9 fin algorithme

Exercice 8

Résolvons cette énigme par un tableau :

Alain Bernard Charles David
Blanc (i) Rouge Bleu Vert
Poisson Chat Chien Lapin (vi)

Mathématiques Economie Anglais (v) Philosophie

Les cases en gras sont celles qui sont données par 'énoncé. Ensuite, pour trouver la couleur préférée de
David, on utilise vi) et ii) : il n’aime pas le rouge donc c’est soit le vert, soit le bleu mais s’il aimait le bleu, il
aurait un chien donc nécessairement, David aime le vert.

Ensuite, Charles aime donc le bleu ou le rouge, mais s’il aimait le rouge, par iv), sa matiere préférée serait
I’économie, or par v), on sait qu'’il aime I’anglais, donc la couleur préférée de Charles est le bleu. Et donc par
ii), il posséde un chien.

II ne reste plus que la couleur rouge pour Bernard et donc il aime I'’économie par iv).

Ensuite, par iii), celui qui aime les mathématiques posséde un poisson : le seul personnage ou les deux
lignes correspondantes sont vides est Alain donc nécessairement, Alain aime les mathématiques et possede
un poisson.

La seule matiere restant pour David est la philosophie et le seul animal possible pour Bernard est le chat.
Ainsi, c’est Bernard qui possede un chat!



