Devoir maison n°4
Corrigé

Exercice 1

On peut représenter la situation par un arbre :
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1. a) On note A l'évenement “Obtenir deux fois le chiffre 4”. 1l y a un seul tirage avec deux fois le chiffre 4
1 1 1
doncP(A)=—x—=—.
4 4 16
b) On note B1'événement “Obtenir les chiffres 1 et 4. 1l y a 2 tirages avec les chiffres 1 et 4

1 1. 1 1 2 1
doncP(B)=—-x—4+—-x—=—=—,

4 4 4 4 16 8
¢) On note C I'évenement “Obtenir exactement une fois le chiffre 4. Il y a 6 branches dans I'arbre avec
1

1
une fois le chiffre 4 doncP(C) =6x — x — = — = —,
4 4 16 8

2. On note D I'événement “Obtenir au moins une fois le chiffre I". Alors D est 'événement “Ne pas obtenir
— 3 3 7
le chiffre I”. Donc P(D) = 1 —P(D) —1-2x2=L,
4 4 16

3. On note E I'événement “Obtenir deux fois le méme chiffre”. On a vu que la probabilité d’obtenir deux fois

1 1
le chiffre 4 vaut — doncP(E) =4 x — = —.
16 16 4



Exercice 2

On peut représenter la situation par un arbre :
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ollon a posé B; (resp. N;) I'événement “On obtient une boule blanche (resp. noire) au i ieme tirage”.

2 2 2 8
1. Oncherche P(N 1NN, NN3) == x = x — = —,
5 5 5 125
Puis on cherche P(N;1 N By N B3) +P(B; N NaN Bg) +P(B;NBa N N3) 23 3+3 2 3+3 3.2
T —X—=X—F—X—-X—F—X—X—= ——,
b P s = X 5 55575 5 5 125
2. On note B' I'événement “Obtenir au moins une boule blanche”. Alors B* est I'événement NinNonN N3
117
doncP(BY) =1-P(N1 N N> N N3) = o5
3. Enfin, on note 2C I'événement “Obtenir les deux couleurs”. Or 2C = (N; N No N N3) U (B; N B, N Bs). D’oll

P(B; N By Bs) = o x > x > = 27
= —X—=X—=-=—
L s = s 5757 125

> 8 27 90 18
Donc[P’(ZC):I—P(ZC):1—IP>(N1mNgnNg)—IP(BlnanBg):1 -

T 125 125 125 25

Exercice 3
1. Soit x € R. f(x) est défini si et seulement si x+1 # 0. Or x+1 = 0 si et seulement si x = —1 donc la fonction
f est définie sur ¢ = R\{-1}.

c ax(x+1D)+bx+1)+c B ax*+(b+a)x+c+b
+1 x+1 - x+1
a=1 a=1

2. Soitxe@f. Onaax+b+
X

Donc f(x) =ax+ b+

sietseulementsi{ p+g=3 ie.{ p=2
x+1

c+b=4 c=2
Ainsi, f(x)=x+2+ 2 our tout x # —1
' B x+1? '

1+3+4
3. Ona f(1)= i1 =4 donc (1;4) E6f.



4. Pour déterminer la position de ‘tr?f par rapport a A, il faut déterminer le signe de f(x) — (x +2) pour tout

2
X€D5.Or f(x)—(x+2) = 71 d’apres la question précédente. On obtient alors le tableau de signes

suivant :
x —0o0 -1 +00
2 +
x+1 - 0
2
_ - +
x+1

Donc pour tout x €] —o0; —1],
f(x)—(x+2) =0 et €r est en-dessous de A sur ] —oo; —1[ et pour tout x €] — 1;+ool, f(x) — (x+2) =0 donc
<€f est au-dessus de A sur] —1; +ool.

5. Pour montrer que f est minorée par 3 sur | — 1; +oo[, intéressons-nous au signe de f(x) — 3. Or pour tout

2 2 2
x“+3x+4 X“+3x+4-3(x+1 x“+1

x€]l-1;+o00[, f(x)-3= -3= ( )= . On obtient le tableau de signes
x+1 x+1 x+1

suivant :

X —0o0 -1 +00

2 +1 +

x+1 - 0
x> +1
x+1

Donc f(x) —3 > 0 et par suite, pour tout x €] — 1; +oo[, f(x) = 3. Autrement dit, f est minorée par 3 sur
]—-1;+o00[.

Exercice 4

1. Soit y € [0;1]. On cherche a résoudre I'équation f(x) = y d’'inconnue x sur [—-1;0].
On a f(x) = y si et seulement si m: ylie. 1-x% = y2 car y =0 i.e. =1 —yz. Comme y € [0;1],
1 —y2 > 0 donc f(x) = y si et seulement si x =1/1—y? ou x = —M. Mais comme x € [—1;0], né-
cessairement x = —M. Donc I'équation f(x) = y admet une unique solution sur [—1;0] donc f est
bijective et pour tout y € [1;0], f~1(y) = —ﬂ.

2. On pose u(x) = vx pour tout x € R et v(x) = 1- x? pour tout x € [—1;0]. Alors pour tout x € [-1;0],

(uov)(x) = u(v(x)) = V1-x2= f(x). Donc f = uov.



