Devoir maison n°5
Corrigé

Exercice 1

Les boules étant indiscernables, on est en situation d’équiprobabilité.

1. On peut résumer la situation par un arbre :
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On cherche P(BiNByNB3) == x—x —= (—) =—.
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On peut raisonner également en comptant le nombre de tirages avec trois boules blanches : a chaque
tirage, il y a trois boules blanches dans I'urne donc 3 x 3 x 3 = 27 tirages avec trois boules blanches et
33 27
ilyaentout5x5x5=125 tirages donc P(By N B, N B3) = = = 1z

2
OnaP(N3) = = puisqu’au dernier tirage, il y a deux boules noires sur cing.

La encore, on peut raisonner en termes de nombre de tirages : on peut obtenir lors des premier et

52x2 2
deuxieéme tirages n'importe quelle couleur soit 5 x 5 x 2 tirages. D’ot1 P(IV3) = ol

On pose C: “On obtient exactement deux boules noires’.
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OnaC = (NinN2NB3)U(N1NBaN N3 U(BINNoNN3) d 0l P(C) = =

—X—F—-X—X—F—X—X—= —,
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Le contraire d’“obtenir au moins une boule blanche” est “obtenir trois boules noires”.
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OrP(N N NN N3) = = X = x = = 5 donc la probabilité d’obtenir au moins une boule blanche vaut
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2. A présent les tirages se font sans remise. Donc la situation peut étre représentée par I'arbre suivant :
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b) On cherche P(N3). Oron a
P(Ng) = P(BlﬂBgﬂNg)-i-ﬂ:D(BlﬂNgﬂN3)+P(N1ﬂBzﬂN3)+P(N1ﬂNgﬂNg)
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¢) Onatoujours C=(N;NN>NB3)U(N;NBy N N3)U (BN Non N3) d ot
2 1 2 3 1 3 1 1 1 1 1 3
PO ==x=-x1l+=-x=-X—F+=-—X=—X—=—+—+—=—,
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d) Le contraire d’“obtenir au moins une boule blanche” est “obtenir trois boules noires”.
Or ici P(N; N N> N N3) = 0 donc on est sir d'obtenir au moins une boule blanche donc la probabilité

d’en obtenir au moins une vaut 1.

Exercice 2

On peut commencer par représenter la situation par un arbre :
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1. D r P(A ,P(B ,Pa(D)=—cetPp(D
apres I'énoncé, P(A) = (B) = AD) = 100 © (D) = 100°

2. Aet B forment un systerne complet d’évenements donc par la formule des probabilités totales, on a
12 2 9 5 1

1
P(D)=P(A)P4(D)+P(B)Pg(D) = g X m + 5 X m = % = E

1 12
PA(D)P(A) 3 700 1 2
3. On cherche Pp(4) = LAPPA 3 100 _ 1 45 2
P(D) T 25 5
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Exercice 3

1. f(x) est définie des que x+1 # 0; or x+ 1 = 0 si et seulement si x = —1 donc 'ensemble de définition de
festPr=R\{-1}.

. c ax(x+1D)+bx+1)+c ax’+b+a)x+c+b
2. Soitx#-1.0naax+b+ = =
x+1 x+1 x+1
a=1 a=1

c
Doncf(x):ax+b+—1sietseulementsi b+a=-1 ie{ b=-1-a=-2
x_

c+b=-1 c=-1-b=1
Ainsi, pourtout x€e 9, f(x) =x—-2+ ——.
P f S x+1
2
3. Lafonction f est une fonction rationnelle donc lim f(x)= lim — = lim x=4o00
X—+00 X—+oco X X—+00
£
et lim f(x)= hm — = lim x=-o0.
X——00 ——00 X X——00
1
Par ailleurs, lirn1 x-x-1=1let lim1 X+ 1=0donc on a besoin du tableau de signes de 1 :
X—- X—- X
X —00 -1 +00
1
I - +
x+1

Donc lim f (x) = —oc0et lim1 f(x) = +00. Ainsi, la courbe de f admet une asymptote verticale d’équation
x—-1 X——
x<-1 x>-1

x=-1.

1 1
pour tout x # —1,donc f(x)—(x-2)=——.0r lim ——=0
. ) x+1 x—+00 x +1
donc la droite A d’équation y = x — 2 est asymptote a la courbe de f en +co. De méme, A est asymptote

1
4. D’apreslaquestion?), f(x)=x—-2+
P 9 ) &) x+1

a € en —oo car xhrpmf(x) -(x-2)= hm P =0.

1 1
Par ailleurs, pour tout x # -1, f(x) - (x—2) = 1 donc en utilisant le tableau de signes de 1 on
X b
obtient que € est en-dessous de A sur ] —oo; —1[ et au-dessus sur | — 1; +ool.

5. Le tableau de variations de f est le suivant :

X —00 -2 -1 0 +00
-5 +00 +00
—00 —00 -1
(-2 -(-2)-1 02-0-1
En effet, f(-2)=—— =-5et f(0) = —— =-1.
/=2 -2+1 JO==7
6. On a a résoudre f(x) = 0. Or f(x) = 0 si et seulement si x*> — x — 1 = 0. Mais le discriminant de x* — x — 1
1-v5 1++v5

vaut (-1)>—4x1x (-1) =5> 0 donc x*> — x + 1 = 0 si et seulement si x = v5 oux= 2\/_. Donc la

2
1-v5 1+v5
5 et .

courbe de f coupe I'axe des abscisses aux points d’abscisses 5



7. a) Pour tout x €] —oo; —1], f(x) = -5 doncl'équation f(x) = 1 n’a pas de solution sur | —oo; —1[.

b) Ona f(2) =

Par ailleurs, sur ] —1; 0], la fonction f est continue et strictement décroissante, a valeurs dans [—1; +ool.
Or 1 € [-1;+oo[ donc par le théoréme de la bijection, I'équation f(x) = 1 admet une unique solution
sur | — 1; 0], notée a.
Enfin, sur [0;+ool, f est continue et strictement croissante, a valeurs dans [—1;+ool[. Or 1 € [—1; +00[
doncI’équation f(x) = 1 admet une unique solution sur [0; +oo[, notée f.
Ainsi, 'équation f(x)) = 1 admet deux solutions : a €] —1;0] et § € [0; +oo[. On a donc bien a < .

2 2

-1 5 , .
——— =—-<1let f(3) = ——— = - >1donc nécessairement 2 < § < 3.
2+1 3 3+1 4

8. Lacourbe de f est donnée par:

Exercice 4

i)

ii)

1ii)

Ona lim x*-x+1= lim x*=+oo.
X—+00 X—+00

Par ailleurs, lim x*+x+1= lim x*= +oo.
X——00 X——00
o x*+3x+2 . x*
Ona lim —— = lim — = lim x=+oo.
x—+00 x—-2 x—+00 X X—+00
. . x> —3x+2 ) x? .
De méme, lim —— = lim — = lim x=+oo.
x—+ xX—2 X—+00 x  X—+oo

Enfin, lin% ¥ +3x+2=12et lirr; x —2 =0 donc on tombe sur une forme indéterminée, qu’on leve avec
X— X—

le tableau de signes de

X —00 2 +00
12
- - +
x—2
o X%+3x+2 . X*+3x+2
Donclim — = —-occetlim ——— = +o0.
x—=2 x-2 x—2 x-2
x<2 x>2
Par ailleurs, lirr; x> -3x+2=0et liné x—2 =0donc on tombe sur une forme indéterminée mais
X— X—
) x> —3x+2 o x2-3x+2
x“=3x+2=(x-2)(x—1) donc ———— = x—1 et par suite, lim ———  =limx-1=1.
-2 x—2 x—2 x—2



