LYCEE JEAN PERRIN 2024-2025
EC1

CORRECTION DU DS N°03

EXERCICE 1.

Un grossiste achéte des boites de thé vert chez deux fournisseurs.

11 achéte 80% de ses boites chez le fournisseur A et le reste chez le fournisseur B.

10% des boites provenant du fournisseur A présentent des traces de pesticides et 20% de celles
provenant du fournisseur B présentent aussi des traces de pesticides.

On préleve au hasard une boite du stock du grossiste et on considere les événements suivants :
U I’événement 4 : « la boite provient du fournisseur A » ;
O I’événement B : « la boite provient du fournisseur B » ;
U [I’événement S: « la boite présente des traces de pesticides ».

1- Quelle est la probabilité de I'événement BN S?

Etablissons un arbre pondéré de la situation

0,1 S
0.8 A4 <
0,9 5
02 s
0,2 B
08—~ S

P(BNS) = P(B)Py(S)=(1-P(B))(1—Py(S)) =0,2x0,8 =0,16
Conclusion : P(BNS)=0,16
2- Justifier que la probabilité que la boite prélevée ne présente aucune trace de pesticides est égale a

0.88.
A et B forment un systéme complet d’événements donc d’apreés la formule des probabilités totales on a :

P(S)=P(SnA4) +P(SNB)
= P(A)P,(S)+P(SNB)
=P(A)(1-P4(S))+P(SNB)
=0,8x0,9+0,16
=0,72+0,16=0,88

Conclusion : P(S)=0,88
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3- On constate que la boite prélevée présente des traces de pesticides. Quelle est la probabilité que
cette boite provienne du fournisseur B ?

P(S)=1-P(S)=1-0,88=0,12 0

P(BNS) 004 4 1
Pd(B)= = = = — ==
(8) P(S) 012 1273

Conclusion : la probabilité que cette boite provienne du fournisseur B sachant que la boite

prélevée présente des traces de pesticides est %

4- Le gérant d'un salon de thé achéte 3 boites indépendamment chez le grossiste précédent
a) Calculer la probabilité que les 3 boites soient sans trace de pesticides.

On note X le nombre de boites ne présentant aucune trace de pesticides

et S, I’événement « la K™ boite présente des traces de pesticides ».

P(X=3)= P(Tl ~S, mE)

= P(E)P(TZ)P(E) car les choix des boites sont indépendants

=(0,88)°
Conclusion : la probabilité que les 3 boites soient sans trace de pesticides est (0,88)*

b) Calculer la probabilité qu'au moins 1 boite ne présentent aucune trace de pesticides.
P(X21)=1-P(X=0)
=1-P(5iNSNS;5)
=1-P(8))P(S:)P(S5) car les choix des boites sont indépendants
=1-(0,12)

Conclusion : la probabilité qu'au moins 1 boite ne présentent aucune trace de pesticides est
1-(0,12)}

EXERCICE 2.

2 _
Soit /" la fonction définie par : f(x) = x+2x—3

1 .On note % sa courbe représentative

1- Déterminer Df

fexiste & x+1#0x=-1
Df=R-{-1}

Conclusion : Df=R—{-1}

2- Déterminer les limites en +o0 et —c0. Que peut on conclure ?

2

lim f(x)= lim £ = lim x=+w
X - 40 x— +oo X X — +o©

. . x2 .

lim f(x)= lim — = lim x=-o
X — -0 x—> -0 X X —> -0

L'étude des branches infinies sera faite a la question suivante
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3- Montrer que la droite D d’équation y = x+ 1 est asymptote a la courbe représentative & de fen
+o0 et en —o0. Déterminer la position relative de & par rapport a D.

_ x242x-3 X242 -3—(x+1) _ x242x—3-x2-2x—1_ -4
_ = =—= - (x+D= = =
S =y x+1 (x+1) x+1 x+1 x+1

. . -4
1 —yp)= lim = =0
x %ln}roo (f(x) yD) x %ln}roo X

lim (f(x)-yp) = lim =% =0
X —> -0 x— -0 X

Conclusion : la droite D d’équation y=x+1 est asymptote a la courbe représentative & de f
en +oo eten -

Etudier la position relative de & et D revient a étudier le signe de f(x)—yp = %41
X
X —®© -1 +
4 ~ | B
x+1 - 0 T
Sx)—yp + _
position % est au-dessus & est en dessous
de D de D

4- FEtudier les variations de f puis dresser le tableau de variations.

f est dérivable sur chaque intervalle de Df comme

quotient de fonctions dérivables dont le
dénominateur est non nul.

“1(x2 _ o,
VxeDf, f'(x)= @x+2)(x+1) lgx +2x—3) _ 2x2+44x+2 x; 2x+3 _ x2+2x—|;5
(x+1) (x+1) (x+1)

V x € Df, (x+1)*>0 donc f '(x) est du signe de x2+2x+5

A=22—-4x1x5= =4-20=-16 donc V x € Df, x24+2x+5 >0 ( signe de a = 1 partout car A<0)

Conclusion :
X —0 -1 +00
(%) + +
400 400
f(x) / /

fest croissante sur |-oo, -1[ et sur |-1, +oo[
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5- Ondonne Ilim f(x)=-cet lim f{(x)= 4. Que peuton conclure ?
x— (-1)" x—(-1)
La droite d'équation x=-1 est asymptote verticale a %,

6- Etudier la convexité de f
f ' est dérivable sur chaque intervalle de Df comme quotient de fonctions dérivables dont le
dénominateur est non nul.

Qx+2)(x +1)° = (x2+2x +5)(2x1(x +1))

VxeDf,f"(x)= (x—l—1)4
_ 2(x+1)((x+1)(x+1)4—(x2+2x+5)) car 2x 12 = 2(x+ 1)
(x+1)
_ 2(x+D(x242x+1-x2-2x-5)
- (x+1)*
~ 2(x+1)(-4
(!
__—8
C(x+1y
X -0 -1 + o0
-8 - -
(x+1)° - 0 +
S"(x) + -
convexité fest convexe fest concave

Remarque : (x+1)’ a le méme signe que x + 1

7- Déterminer I’équation de la tangente T 4 % au point 4 d’abscisse 0 puis étudier position relative
de & parrapporta T
Une équation cartésienne de la tangente T a % au point d’abscisse 0 est donnée par

T: y=7£(0) (x-0)+£(0) avec f’(0)=5 et f(0)=-3

Conclusion 7T: y=5(x—-0)-3=5x-3
De plus au voisinage de 0, fest concave donc % est en dessous de T
8- Construire Zet T
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EXERCICE 3.

On considére la fonction f définie par : f(x) = In(x2+x+1) . On note & sa courbe représentative .

1- Déterminer Df

f existe & x2+x+1>0

or A=12—4x1x1=-3

A< 0doncx?+x+1 estdusignedea =1

donc Vx € R, x2+x+1>0 et par suite Df =R

Conclusion : Df=R
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2- Montrer gque (—%

approchée de f| - %)

)zln(3)—21n(2) en citant les formules utilisées puis donner une valeur

— In(3)—In(4) car ln(%) —In(a)—In(b)
=1In(3)—1In(2?)
=In(3)-2In(2) car In(a*) = xIn(a)

de plus In(3)=1,1 et In(2)=0,7 donc ,(— %) ~-03

Conclusion : /(— %):111(3)—2111(2) ~-0,3

3- Dresser le tableau des variations de f'sur R

fest dérivable sur Df comme composé de fonctions dérivables

2x+1
VxeDf,f'(x)=——
xe D) x2+x+1

VxeDf, 1+x+x2>0doncf'(x) est du signe de 2x+1

signede2x+1:  _ - +
1n !
1 0 +
X —00 P o0
/(%) - 0 +
+00 +00
" \k 21-@0/'
3)—

On donne lim f(x)=+oo ; lim f(x) =+ et & admet une branche parabolique de direction
X — too X —> -0

(Ox) en +o0 et -0

4- Résoudre I'équation f(x) = 0 d'inconnue x

f(x)=0

In(x2+x+1)=0

xX2+x+1=¢e°

x24+x+1=1

x24+x=0

x(x+1)=0 ¢ =0, je factorise par x

x=0¢eDf et x=-1eDf

Page 6 sur 12



Conclusion : S={0, -1}
Remarque :& coupe l'axe des abscisses en deux points : (0; 0) et (-1; 0)

5- a) Déterminer une équation de la tangente 7, 4 & au point d'abscisse -1.

Une équation cartésienne de la tangente 7, 4 & au point d’abscisse -1 est donnée par

T,: y = £(0) (x-0)+ £(0) avec f'(-1)= % =-1 et  f-1)=In(1)=0

Conclusion 7.;: y = -1(x+1)4+0=-x—-1

b) Déterminer une équation de la tangente 7T, 2 & au point d'abscisse 0.
Une équation cartésienne de la tangente 7, 2 % au point d’abscisse 0 est donnée par

To: ¥ = f(0) (x-0)+ £(0) avec f'(0)= % =1 et f(0)=In(1)=0

Conclusion 7: y==1(x—-0)+0=x

-2x2=2x+1
(x2+x+1)°
f"est dérivable sur Df comme quotient de fonctions dérivables dont le dénominateur est non nul.

6- a) Calculer la dérivée seconde de fet vérifier que pour toutréel x ona: f''(x)=

VxeDf f'(x)= 2(x2+x+1)—(2x+21)(2x+1)
(x2+x+1)
2024 2x +2—(4x2+4x+1)
- (x2+x+1)°
_=2x2-2x+1
(24 x+1)

Conclusion : Vx € Df, f"(x)=

-2x2—2x+1
(x2+x+1)°

b) Etudier la convexité de / sur R. Vérifier que & admet exactement deux points d'inflexions

aux points d'abscisses -1 J;\/g et -1 _2\/5 dont vous donnerez des valeurs approchées

V x € Df ,x>+x+1>0 donc f"(x) est du signe de -2x2—2x+1

A= (-2 —4(-2)(1)=4+8=12=(2/3)” car\[12 =\[4x3 =A[4\[3 =2/3

x1:2—2\/§:—1+\/§ Y x2:2+2\/§:—1—\/§€Df
-4 2 4 2
A3 1,7 doncx, ~0,35 et x,~-1,35

X —0 _IJE _IJE +o0

2 2
S "(x) - 0 + 0 _
y f 4 r NG g
convexite est . point est ) point est
concave dinflexion | ohvexe | dinflexion concave
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f "(x) s'annule 2 fois en changeant de signes donc existence de deux points d'inflexions 4 et B

A a pour coordonnées (EE f (_IJED

2

2
B a pour coordonnées (%E f (%E)j

7- Tracer l'allure de la courbe &
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EXERCICE 4.

Soit la fonction fdéfinie par f(x) = e2*— e* et & sa courbe représentative

1- Déterminer I’ensemble de définition de f noté Df
Df=R

2- Onadmet que lim f{x)=0.Que peut on en déduire sur la courbe &
X —> -0

La droite d’équation y=0 est asymptote horizontale 2 & en -

3- Etudier la position relative de & et la droite D d'équation y =0
Etudier la position relative de & et D revient & étudier le signe de f(x)—y, = e2*—ex = e¥(e*—1)
¥V x € Df, e*>0donc f(x)—yp est du signe de e*—1

Pour étudier le signe de e*—1, je vais résoudre une inéquation , par exemple e*—1> 0
e*—1>0

er>1

x > In(1) car x — In(x) est croissante sur R

x>0

- +

v

signe de ex—1 :

=<

X -0 0 + o
S)—yp - 0 +
position % est en dessous coupe D % est au-dessus
de D de D
en (0;0)

On admet que lim f{(x) = +oo et & admet une branche parabolique de direction (Qy) en +oo
X —> +o©

4- Montrer que YV x € Df, f'(x) = e*(2e*—1)

f est dérivable sur Df comme différence de fonctions dérivables
VxeDf,f'(x)=2e*—e*=e"(2e*—1)

Conclusion : V x € Df, f'(x)=e*(2e*—1)

5- FEtudier le sens de variation de f
VxeDf,f'(x)=e¥(2e*—1)

V x € Df, e>0donc f'(x)est du signe de 2e*—1

Pour étudier le signe de 2e*—1, je vais résoudre une inéquation , par exemple 2e*—1> 0
2e—120
1

e’ > —
2
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x> ln(%) car x — In(x) est croissante sur R
x> -In(2)
_|_

signe de 2e¥—1 ——® >
In(2)

Conclusion : f est croissante sur [-In(2), +oo| et f est décroissante sur |-, -In(2)] et sur R’

6- Dresser le tableau de variation de [
X —00 -In(2) +00

f'(x) - 0 +

0 + o0

f(x) ~ -

o= (D)= M 2 A

1

1
2 4

1
4

7- Construire &

|
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EXERCICE 5.

Soient (u,), (v,)et (w,) trois suites définies par:
» uy=2etvneNu,  =3u,+2n+1
» VneNv,=u,+n+1

> Vanx1w,= >lIn(k)

k=1

1- Calculer u, , u, , vy, vi, Wy, W, et wy. On écrira w; sous la forme d'un seul logarithme

u; =3uy+2x0+1=6+1=7
y =3u+2x1+1=214+2+1=24

VO:UO+O+1:2+1:3

w) = Zl:ln(k) =In(1)=0
k=1

W, = iln(k) = In(1)+In(2) = In(2)

k=1

ws = iln(k) =In(1)+In(2)+In(3) = In(6)

k=1

2- EBecrire un programme Python qui demande n 4 l'utilisateur et qui affiche u, et v,

de u, ,=3u,+2n+1onawu, =3u_,;+2(k—1)+1=3u,_,+2k-1

n=int (input ('n="))

u=2 # uol

v=3 # vO0

for k in range(l,n+1) :

u=3*u+2*k-1

v=u+k+1
print ('u="',u)
print ('v=",v)

n
3- Ecrire un programme Python qui demande # a l'utilisateur et qui affiche S, = ka

nt (input('n="))
# uo
# vO

< o3
B < WN -

o I I

k in range(l,n+1):
u=3*u+2*k-1
v=u+k+1

S=S+v

print ('sS="',S)
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4- EBcrire un programme Python qui_affiche le plus petit entier n tel que u, > 10°
n=0
u=2 # uo
while u <10**5
n=n+1
u=3*u+2*n-1
print ('n=',n)

5- Déterminer une relation entre v, ; et v,

VneN, v, 1 =u,. +(n+1)+1
=3u,+2n+14+n+1+1
=3u,+3n+3
=3(u,tn+1)
=3v,

Conclusion : Vrne N, v, =3y,

6- On admet que ¥V n € N, v, > 0. Etudier le sens de variation de (v,)

VvnelN, v,,,—v,=3v,—v,=2v,
orVneN,v, >0dou2v,>0 et par suite (v,) est croissante

Conclusion : (v,) est croissante

7- Etudier le sens de variation de (W,)

n+l1 n

Vne N, w, —w,= Zln(k)— Zln(k)
k=1 k=1
=In(D)+In2)+...+In(n)+In(n+ 1) —(In(1)+In(2)+... +In(rn —1)+1n(n))
=In(n+1)

VneN, n+1>1douln(n+1)>0 et par suite (w,) est croissante
Conclusion : (w,) est croissante

8- Ecrire deux programmes Python qui demande n a l'utilisateur et qui affiche w,
Méthode 1:

n n+1
dew, = Zln(k) , il vientw, | = Zln(k) =w,+In(n+1)douw,=w, +In(k)etw,; =0

k=1 k=1
import numpy as np
n=int (input('n="))
w=0 #wl

for k in range (2,n+1l)

w=w+np.log (k)

print ('w=",w)

Méthode 2:

import numpy as np

n=int (input ('n="))

w=np.sum(np.log(k) for k in range(l,n+1))
print ('w=",w)
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