LYCEE JEAN PERRIN 2024-2025
EC1
FEUILLE D'EXERCICES N°17:
LIMITES ACTEI
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®© Rappeler les formules de calculs des puissances ( avec des a et des e) et des racines
carrées, des logarithmique népérien

® Axes ou tableaux de signes des polyndmes de degrés 1 et 2, de In(x) et ex

® Rappeler les formules de £(X) U X) et de la fonction de répartition

® Rappeler le formulaire des dérivées. Rappeler I'équation de la tangente

® Comment étudier les variations d'une fonction

Rappeler le théoreme de la bijection et comment étudier la convexité.

® Position d'une courbe et d’une droite. Position d'une courbe et d’'une tangente

Comment étudier le sens de variation d'une suite, rappeler le formulaire des suites
arithmétiques ,géométriques

Rappeler la méthode d'étude des suite arithmético-géométrique 7
13 \\(
DOV IR OERRIAIDIDIE]E
Exercice A:

Pour jouer a ce jeu, on mise 0,50 euro. On lance deux dés non truqués. Si on obtient deux nombres 1,
on recoit 2 euros. Si on obtient deux nombres identiques autres que 1, on recoit 1 euro et sinon on ne
recoit rien. X est le gain algébrique.

1- Déterminer la loi de X.

2- Calculer E(X). Le jeu est-il équilibré ?

3- Déterminer la fonction de répartition et la représenter graphiquement.

=
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Exercice 1 :
Déterminer les limites des fonctions suivantes :

1- lim x*= 2 lim 1 3- lim x°=
X — +oo Y0 xS X — -©
4- lim x> = 5- lim 2= 6- lim > =
Xt x>0 x? x>0 X3
7- lim e*= 8- lim e*= 9- lim In(x)=
X —> +o0 X — -0 x—>0
10- lim In(x)= 11- lim e > = 12- lim %:
X — +oo X — Foo x>0 X
13- lim In(x%) = 14- lim = = 15- lim = =
x—>0 '\/; xo-o X
D 17- lim 4 = : 1
16- xlg’n()i ; = x>0 18- xlil’I}m ; =
. -3 20- lim x3= 21- li =
19- xlgn(f o x>0 xgno*\/;
U : 1 _ . —e
22- lim — = 23- lim, — = 24- lim — =
x> -0 X x>0 X v 40 X7
25- lim e ¥ = 26- lim m(l): 27- lim -3e*=
X —> -0 x>0 X X —> +oo
28- lim 2 = 29- 1im 102) _ 30- lim 1=
x—=>0 X x—=>0 X x>+ X
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. ex . 2 3

34- lim £ = 35- 1 = - -
3 3 Tn(x) 36- I o

37- lim 2x5= 38- lim -4x3= 39. Tim 1ngo2,5) _
X > +oo X —> -0 x—0" X

40- lim _—f = 41- lim l@ - 42- xlgno;Sln(x):
x>0 X xo>-0 X

43- lim 2 = 44- lim 2 = 45- lim & =
X —> - e’ X —> +oo e’ X — too 2

46- lim < = 47- lim 2 = 48- lim L =
X -© 2 x>0 X3 Y40 X

49- lim %: 50- lim __gz 51- lim -4x4=
D —w X x%0+ X X —> +oo

52- lim e~ = 53- limofe*X: 54- lim -3\[x =
X = -0 X = X —> +o0

55- lim —= = 56 lim (1-In(x)) = 57- 1im (1-In(x)) =

X — +oo

. 3 1 3 i In(x)
M o - 0 T 60- lm =3 =
61- lim D) — 62- lim 1n(l)ex: 63- lim 1n(l)ex:

x>0 3 x > +oo 3 X -0 3
64- lim =X — 65 lim - — 66- lim X =
X — +oo -5x3 X —> too 2x3 x> +0 X
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2 2x
67- lim 2 - 68- lim X - 69- lim < =
x>0 X X—> - = x — oo e
Exercice 2 :

Déterminer les limites en +oo , —o et en 0 des fonctions suivantes

1- f(x)=-3x2+5x+2
2- f(x)=-5x2+x3+1

3- f(x)=-3x+2
4- f(x)=-4x3+x2-1
5 f(x)= x24+3x—-1
x2-2
44+3x2 -1
6- _ X' Hox 1
Sx) 2x4+x-2
5x+3
7_ = = -
/) x2—4x+1

Exercice 3 : limites et opérations
1- Compléter les limites suivantes

a) lim f(x)=+c donc lim 2f(x)=
x— -1 x— -1

¢) lim f(x)=2 donc lim -3f(x)=

X —> -0 X — -0

e) lim f(x)=+w donc lim -2f(x)=
x—>2 x—2

g) lim f(x)=-o donc lim -7f(x)=
x—>-1 x—-1

i) lim f(x)= 0" donc lim -4f(x)=

X — +oo X —> +oo

2- Compléter les limites suivantes

donc lim e/ =

a) lim f(x)= +o
x— -1 x— -1

¢) lim f{x)= +oo donc lim In(f(x))=

X —> -0 X — -©

e) lim f(x)= 4o donc lim -24/f(x) =
x—2 x—2

donc lim e/ =
x— -1

g lim f(x)=-o

3x-2
8- =Xz
/) x2—4x+1
5x2+4x—1
9. —2X"Tax—1
Sx) x+2

2_
10- f(x) = 4x2—x+3

2x—1

b) lim f(x)=-o

x —> too

d) lim f(x)=-1
0 lim f(x)= oo

h) lim f(x)=0"

x —> too

P lim f(x)=-2

X —> -0

b) lim f(x)=+4o

d) lim f(x)=1
0 lim f(x)= o0

h) lim f(x)=0"

X —> +oo
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donc lim 2f(x)=

x —> too

donc lim 5f(x)=
x—-1

donc lim 3f(x)=
x—>2

donc lim -5f(x)=

x —> too

donc lim -f(x)=

X —> -0

donc lim -5e/ =

X — +oo

donc lim In(f(x))=
x— -1

donc lim — =

3
x—>2f(x)

donc lim In(f(x))=

X — +oo



i) lim f(x)= 0" donc lim (f(x))’ = j) lim f(x)=+4o0 donc lim ~\/f(x) =

X —> +oo X —> +oo X —> -0 X —> -0

3- Compléter les limites suivantes

a) lim f(x)=2 et lim g(x)=+4o donc  lim [f(x)+g(x)]=
x— -1 x—-1 x— -1

b) lim f{(x)=-o et lim g(x)=6 donc lim [f(x)+g(x)]=

¢) lim f(x)=-1 et lim g(x)=2 donc  lim [f(x)+g(x)]=

d) lim f(x)=+wo et lim g(x)=+ow donc  lim [f(x)+gx)]=
x—0,2 x—0,2 x—0,2

e) lim f(x)=0" et lim g(x)=+oo donc  lim [f(x)+g(x)]=

) lim f(x)=-w et lim g(x)=+ow donc  lim [f(x)+gx)]=
x—0,2 x—0,2 x—0,2

g) lim f(x)=0" et lim g(x)=-ow donc  lim [f(x)+g(x)]=
x—-1 x— -1 x— -1

h) lim f(x)=-ow et lim g(x)=-o donc  lim_ [f(x)+g(x)]=
x—-3 x—-3 x—-3

i) lim f(x)=+ow et lim g(x)=-o donc lim [f(x)+g(x)]=

D lim f(x)=-7 et lim g(x)=0" donc  lim [f(x)+gx)]=

4- Compléter les limites suivantes

a) lim f(x)=+4+w et lim g(x)=+owo donc lim  f(x) xg(x) =
x—0,2 x—0,2 x—0,2

b) lim f(x)=-x et lim g(x)=6 donc lim f{x)xg(x) =

¢) lim f(x)=-7 et lim g(x)=-ow donc lim f(x)xg(x) =

d) lim f(x)=- et lim g(x)=-w donc lim f(x) xg(x) =
x—>-3 x—>-3 x—>-3

e) lim f(x)=0" et lim g(x)=+w donc lim f(x)xg(x) =
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f) lim f(x)=5 et

X — too

g) lim f(x)=0" et
x—>-1

h) lim f(x)=-1 et
x—>-2

i) lim f(x)=0" et

X — +oo

j) lim f(x)=+o et
x—>1

lim g(x)=-2 donc
X — +oo
lim g(x)=-o donc
x—>-1
lim g(x)=+ow donc
x—>-2
lim g(x)=-2 donc
donc

lim g(x)=-0,0001
x—1

5- Compléter les limites suivantes

a) lim f(x)=+o  donc
x—>-1

¢) lim f(x)=2 donc

e) lim f(x)=1 donc

g) lim f(x)=-0,001 donc
x—>-2

i) lim f(x)=1000

X — +oo

donc

6- Compléter les limites suivantes

a) lim f(x)=+cw et
x—>-2

b) lim f(x)=-o et

X —> -0

¢) lim f(x)=-7 et

X — -0

d) lim flx)=-c e

e) lim f(x)=0" et

X —> +oo

f) lim f(x)=5 et

X —> +oo

lim f(x) x g(x) =

X —> +oo

lim () x g(x)

im f(x) x g(x) =

lim f(x) xg(x) =

X —> +oo

lim f(x) x g(x) =

. | . et
M DI done
lim L d) lim f(x)=-1 donc
oo () Nt
lim L f) lim f(x)=-o donc
v (X)) x> 1 B

. 1 . N
lim ——= h) Iim f(x)=0 donc
R ) lim fix)

lim Lo j) lim f(x)=-2 donc
x—>+oof(‘x) X —> -0

. B f(x)
xll>n}2 g(X) =t donc x— -2 g(x) N
lim g(x)=6 donc lim M:
Jim (o) ()

lim g(x)=-o donc lim ) _
xﬁiwg( ) ex)

. P f(x)
xgn}3 g(x)=0 done x—>-3g(x)
lim = 400 donc lim M:

X — oo g(X) X —> towo g(x)

lim g(x)=-2 donc lim M:

X_>+oog( ) x—>+oog(‘x)
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v (X))

lim I

x—)—l]@:

lim L:

x%lf(x)

x> (X))

lim ——=

X—)*wf(x) B



g) lim f(x)=0" et lim g(x)=0" donc Ll—
x—>1 x—>1

x—) 1 g(x)
h) lim =-1 et lim =+ donc ﬂ—l—
) x—>+wf(x) X — too g(x) X — oo g(x)
i) lim f(x)=0" et lim g(x)=-2 donc  lim @:
x — too X —> too x~)+oog('x)

j) lim flx)=+oo et lim g(x)=-0,0001 donc lim &l:
x—>-3 x—>-3

x> -3 g(x)
k) xli_l>n1 fx)=2 et xli_I}ll g(x)=0" donc xl_) 1 g();) =
D lim f(x)=-1 et lim g(x) =0 done  fim f@%‘
m) lim fx) = +o0 et lim g(x)=5 donc  lim g&%_
n) lim fx)=+o0 et lim g(x)=-1 done i 20—
0) lim flx)=-c0 et lim g(x)=0" donc  lim g&%‘
p) lim f()=0 et lim g(x)=0" done i 20—

Exercice 4 : Comment rédiger le calcul d'une limite

On veut lim f{x), avec f(x) = 2x— i
Pour cela on décompose la fonction et on utilise les opérations des limites
lim 2x =
lim f(x)= car X—.Hw 1
PR lim = =
X — too X
A vous de jouer
Calculer les limites suivantes
1- f(x)= -3+ 2 en 0" eten +oo 7- flx)= —— en 4
X x—4
2- f(x)= £+2 en - 8- f(x)=e“*len +oweten?2
X 9- f(x)=x—e*en -
3- f(x):%_,\/; en 0+ 10-f(x):x+1n(x) en + oo
X 11- f(x)=In(x+1) en 1 et en +oo
1 1
4- f(x)=—=-5x+1en 4+ 12- =
0= M= 1 ©

5- f(x)=x>+1en3
1
6- = — 4
f(x) I en
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Exercice 5 :

Déterminer la limite des fonctions suivantes au point ¢ donné

1- f(x)_T2
2 fln)=—5
9
3- fx)= Ix
3x—4
4 fn)=2
5. f(x)=+
X
6- f(x)—e’l
7- f(x)=e~
8- flx)=e~

9- f(x)=x>+x+1
10- f(x) = In(x2+1)

- fx) = 2=

12-f(x) = =1
13- f(x) = x2-2x
14- f(x) = x>-2x
15- f(x) =In(x+3)

16 f(x) = —1

17- f(x)=e>*!
18- f(x) =e>**!

Exercice 6 :

x2—4x+3

a=2
a=—+oo
a=—+oo
a=-m
a=0
a =+
a =+
a=3
a=2
a=1
a = +oo
a=—+o
a:
a= +oo
a=-o

Calculer les limites suivantes :

1- lim In(3—x)
x—3
2. lim &)

xX—>+ o X

3- lim 1)

x—=0" Xx

4~ lim In(x+1)

X —>t o0 X

5- lim (x2-3xInx)

X —>t+ o

6- lim (—x2+In(x+1))
x>+

7- lim x2?Inx
x— 0"

8 i 2In(x)—1

im
x =+ 3ln(x)+2
9-  lim In(x +2)

x—>+o x+3

a=3

19- f(x) = 3x+12 4= -0
20- f(x) =x>+x+1 a=-o
21- f(x) =x*+x+1 a=2

22- f(x)=In (3x2—x+1)a =+
23-f(0)=In( 22} 4=+
4x—1

24-f(x) = a =+
x-3

5y ==l 3
x-3

26-fx)= =1 ,_5
x-3

27-f(x)= In(x-2) a=2
28- f(x)=In(x-2) a=+w
29-f(x)=In(x-2) a=3
x2+3x—10

30- /() =220 =2

31- f(x)=% =5
2x24+x—1 -

2= 4

33- flx) ==& a=-w

34- f(x) = x?In(x) a=+ow

35- flx) = —— a=+oo
xe

10- lim xIn +
x— 0" X

11- lim \/;clnx
x> 0"

12-  lim ——

x>+ Inx

. In(2x
13- lim Jz—l

x>+t X

2

14- lim 109
X —> t oo X

2

15- lim ()

X—>-® X

Page 8 sur 9



Exercice 7 :

Calculer les limites suivantes :

1- lim X

X
xX—>+ow e

2- lim *
x> €
. 1
3- lim
x—)—ooxex
4- lim (x+ 1)e~

X —>—©

5 Iim (x+1)e~
X —> + oo

6- lim ~—<
x—>0 X

. ] —ex

7- lim
X —>t+ o

8 lim (xe*—3)
X —>—0

9- lim (xe*—3)
x —>+o

10- lim (e*—x+1)
X —> + oo

11- lim (e¥—x+1)
X —>—0

12-  lim (e*-5e*+1)

X —>t oo

13- lim (e*—5e*+1)

X —>—o0

X—>—o0

16- lim (1+x?)e~

X —>—0

17- lim (1-x)e*

xX—>+ o

18- lim (I-x)e*

X —>—0
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