LYCEE JEAN PERRIN 2024-2025
EC1
CORRECTION DU DEVOIR N°18

Exercice 1 :

Déterminer les limites des fonctions suivantes au point a apres avoir déterminer I’ensemble de
définition des fonctions

1- f(x)=3x7 a=-1

Df=R

lim f(x)=3(-1=-3

x—-1

2- f(x)=e¥~x-1 a=1
Df=R
lim f(x)=e!-1-1=¢"1
x—>1
3- fix)= ex’—x-1 a=-+ow
Df=R
lirr+1 (x2—x—-1)= lirr+1 x2=+4o
X —> +oo X —> T
xl_l)nlwf(x)=+oo Cal ) lim e*= +oo
u —> +oo

Etude des branches infinies

4 flx)=+ a=0
x
Df=R*
signe de x2 T s L
0
lim 1=1
. _ X —>
Jim Se=Foocar i 2o
x—0"
limoil =1
. _ x—
xh—l)n()’ f(x)=+o0 car lim()ixz —0"
X —>

Donc la droite d'équation x = 0 est asymptote verticale 3 &

__ex _
- S)= x2+3x+2 4=

fexistex24+3x+220 = (x+1)(x+2) 20> x# letx# -2
Df=R—{-1;-2}

lim (-x?)=-o
. X —> -0
lim e~ =0 car .
X = -0 lim e*=0
u— -

lim f(x)=0 car
X —> -0
lim (x2+3x+2)= lim x2= 4o
X —> -0 X —> -0

Donc la droite d'équation y = 0 est asymptote horizontale 4 & en -0
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2_x-6
6- _ X=x—06
/%) x24+3x+2

fexiste @ x24+3x+2#20 = (x+1)(x+2)# 0= x# letx# -2
Df=R-{-1;-2}

a=-2

fim $FDE=3) oy, X235 4

li = —
P T S L

Attention pas d'étude de signe du dénominateur mais factorisation car forme 0/0 !!!

-3
7- Spa =-1
/%) x+1 ¢
fexiste o x+1x0x#-1
Df=R-{-1}
signe de x +1: ~ t
-1

x—(-1)

lim f(x)=-c car lim (x+1)=0"
x> (-1

x> (-1)*

{ lim (x—3)=-4

lim (x-3)=-4

x—(-1)

x1—1>121)*f(x)2+00 car{ xl_if%}l) (x+1)=0"

Donc la droite d'équation x = -1 est asymptote verticale 3 &

3x+1
x—In(x)

a=0" (vous ne déterminerez pas Df)

8- f(x)=
lim 3x+1)=1

x—>0
lim (x—In(x)) =+
x—>0

lim f(x)=0 car{
x—=0"

Tx2—3x+1
- OB e

fexiste < 2x2+ 120 x2# —% toujours vraie

Df=R
e T L 77
Jm f)=lim e 57

Donc la droite d'équation y = % est asymptote horizontale a & en +oo

10- f(x) = (x2+3)In(x) a=0"
fexiste < x >0 donc Df =R

lim0+(x—|—3) =3
lim f(x)=-o car 7
x—>0"

lim In(x)=-o0
x—>0"

Donc la droite d'équation x = 0 est asymptote verticale 3 &
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e +2x—1

H-/x)= x2+In(x)

a = 4o ( vous ne déterminerez pas Df)

En remplagant x par +o on trouve une forme indéterminée aussi il faut factoriser f{x) par le terme
prépondérant ici e* au numérateur et x2 au dénominateur.

eX(1+2i_—i_> 14221
fo=exisl TU e o) e e o
x2+In(x) xz(lJrln!;CZ) x2 1+ln1262
X X

. X . ,
lim = =0 croissances comparées
. X 1Y X — +00 e*
lim (1+42=—-—=|=1 car
ex ex 1

X — +oo

lim (l + lﬂ—l) =1car lim ﬂzll =0 croissances comparées

X
X — +oo x2 xX—>to X

. e . .
lim = = 4o croissances comparées
x — +oo x2

lim f(x)=+oo car 1+2=——

X = +oo

Etude des branches infinies

Exercice 2 :

On considére deux urnes U, et U,.

L'urne U, contient deux boules blanches et une boule noire, 1'urne U, contient trois boules blanches et
deux boules noires. On effectue des tirages avec remise.

On tire une premiére boule dans l'urne U,.

Si cette premiere boule est blanche, on tire une seconde boule dans I'urne U,. Sinon, on tire une
seconde boule dans 'urne U,.

On note X la variable aléatoire qui compte le nombre de boules noires tirées.

L'événement le second tirage a lieu dans 1'urne U, est appelle U.

On appelle B, 1'événement "la boule blanche est obtenue au k-iéme tirage" et N, I'événement "la boule
noire est obtenue au k-iéme tirage"

1- Déterminer P(U).

Etablissons un arbre pondéré traduisant la situation :

2/3 B, 0
2/3 B,
1/3 N, 1
3/5 B, 1
25 =N 2
Valeur de X
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L'événement U est réalisé lorsque I'on a tiré une boule blanche lors du premier tirage, donc

P(U)=P(B)=3.
Conclusion : P(U)=P(Bl)=%
2- Donner X(Q).

X(Q)={0, 1, 23=[0, 2]

3- Donner laloi de X.

o _ ~2.,2_4_2
P(X =0)=P(BiNB,) = P(B)P3(B,) = 3 X3 9~ 45
P(X =1)=P((BiNN,)U(N,NB,))

= P(BiNN,)+P(N,NB,) car (BiNN,) et (N,NB,) sont disjoints
:P(BI)PBI(N2)+P(N1)PN1(BZ)

21,13
=3%3%3%5
2.1
“9"3

10+9 19

45 45

o — _ 1.2 2
P(X =2)=P(N\nN,) = P(N))Py,(N,) = 35775
d'ou la loi de X:

X; 0 1 2 total
20 [ 6 1

pi 45 | 45 45

i o | B 12 31

iPi 45 45 45

4- Calculer l'espérance de X.

31
E(X)=Yxpi= 55

5- Déterminer la fonction de répartition et la représenter graphiquement.
VxeR, F(x)=P(X <x)
six<0,F(x)=0

si0 Sx<1,F(x):P(X:0):%

si1sx<2J%m:JmX:®+PQYzD:%%+i%:%%

si2<x,F(x)=P(X=0)+P(X=1)+P(X=2)=1
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