CHAPITRE 7 : LIMITES DE FONCTIONS

ECT 1 - Lycée Jean Perrin

Exercice 1

1. Déterminer par lecture graphique, les limites des fonctions f, g et h en —oo, en 3
(ou 3~ et 3T) et en +oo.

2. Déterminer alors, lorsque c’est possible, les limites suivantes :

Jlimf(z) x g(a) Jdimg(x) — h(2) i %
limh(2) x g(a) Jlim 2f(x) +4 )
lim_f() % g(x) lim_—3g(z) +2 A )
lim () +h(x) e f@) lim 92
im_g(a) +h(x) we g(a) )
i f(5)+h(o) Jim 28 Jm 7

Exercice 2
Dans chaque cas suivant, tracer une allure possible pour la courbe de la fonction f.

1. f est définie sur Ret : lim f(z)= +oo, f(0) =—1et liIJIrl f(z) =2.
T——00 T—>+00
2. défini 2 o i =- li =3.
f est définie sur |2, 4o00[ et Jim f(z) 00, xir}rloof(:zr) 3
3. f est définie sur R\ {1} et : lim f(z) =2, lim f(z) = +oo, lim f(z) = +oo,
T——00 z—1- z—1t
lim f(z) = —c0.

z+o00
T —00 —2 1 +o00
3 +o00
| N N
4. 0 B >

5. f est définie sur R\ {2} et f a une asymptote d’équation y = —x — 3 au voisinage
de —oo, une asymptote d’équation z = 2 et une branche parabolique de direction
I’axe des abscisses au voisinage de 4oc0.

Exercice 3

Déterminer les limites en —oo et +o0o des fonctions polynomiales et rationnelles suiv-

antes.
1. f(z) =322 +4x +1
2. f(x)=23-bx+1

B Tx3 4+ 322 — 2z + 11

3. f(z) 2% + 1
o

Exercice 4

Déterminer les limites suivantes (pas de formes indéterminées).

3x—5
1m
=0 x+7

2. lim 4z — 24/
x—9

3. lm 3Vz+5

r— 400

4. lim 2%(3 — V)

r— 400

5
5 lim 2°— =
T——00 T

- VE

1
6. lim —x+
T—+00 x+1

4
7. lim 2z <3 + —6)
T——00 x

8. lim (z+1)(2z—5)

r— 400

5. f(x) = 2* — 1000z + 2
223
6. =
fl@) =i
241
7. fla) = ————
f(@) (x —1)(z+3)
322 — Tz +1
8. = - —
fla) =z — =2
1
r—0— T
10. im —r+l
z——2+ T+ 2
. 1
11. llm ————
r—d— 22 — T+ 12
12. lim 5\/%7:_2
xr——+00 -
13. EIEI v =3z
14. lim (—=32% 452 +1)3
Tr—r+00
15. lim —-3vbha2 —x+2
r—r—00
16. lim 7

1
=0T /3 -
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Exercice 5
Lever les indéterminations suivantes.

1 2 :
im - — 3. lim z—+x
! :plg{ﬁ z Frteo
222 -3
2. lim 2z x - A, lim 2L FT9
Tr—400 X r—1 xTr — 1

Exercice 6

Dans chaque cas, montrer que la droite d’équation donnée est asymptote a la courbe de
f au voisinage de 400 et de —oo, puis étudier les positions relatives de la droite et de
la courbe.

2
1. =2r—5— —— t =2r—5
flx) T P e Yy T
3 _ 2 4
2. f(:c):x 7Ix2 v et y=x-7

Exercice 7
Déterminer I’ensemble de définition des fonctions suivantes, puis étudier leurs branches
infinies. Tracer ensuite ’allure que peut avoir la courbe.

oo 22t P r—94 L 5. = -3yz+1
L f(2) = 3— 3. f(z) = 2+ = f(x) 2\/5
6x 1
2. flx) =23 4. f(z) =2+ 6. f(z) = 2;—

Exercice 8
Soit f la fonction définie par f(z) = va* 4+ 4. On note C sa courbe dans un repere
orthogonal.

1. Déterminer I’ensemble de définition de f.
2. Etudier la parité de f. Que peut-on en déduire sur C ?
3. Montrer que f est croissante sur Ry .

4. Calculer hrf f(z), puis dresser le tableau de variation complet de f.
xr—r+00

5. Justifier que f admet un minimum et le déterminer.

6. Vérifier que pour tout x € R*, f(z)

lim _f(:c)
T—r+00 X

7. En déduire la valeur de

8. Tracer lallure de la courbe C.

=22, /1+ &,

. Que peut-on en déduire sur C ?



