LYCEE JEAN PERRIN 2025-2026
EC1
CORRECTION DU DEVOIR N°10

Exercice 1 :
Soit /" 1a fonction définie par f(x) = -1+ xe*
On note % la courbe représentative de f dans un repére (0,7,/).

1- Déterminer I’ensemble de définition de [

DR e
2- Déterminer les limites de f'aux bornes de Df’
lim (-1)=-1
+
lim f(x)=+c car g _>1 * _ ¢tude des branches infinies.
x>+ m xe*=+®
x—>+ oo
lim (-1)=-1
. _ X—-®
x _l,“Pw f)=-1 car lim xe* =0 croissances comparées
X —> -

La droite d’équation y=-1 est asymptote horizontale 3 " en -

3- Etudier la position relative de & et de la droite D d’équation y = -1

Etudier la position relative de & et D revient a étudier le signe de f(x) yp=-1+xex—(-1) =xe*

OrVx e R, e*>0donc f(x)—yp est du signe de x : -~ >
0
X —® 0 + o0
Sx)—yp - 0 4
74
position & est en dessous de coupe D & est au-dessus
D P de D
en (0; -1)

4- Montrerque Vx € Df, f'(x)= (x+1) e*
fest dérivable sur Df comme somme de foncions dérivables
VxeDf,f'(x)= 0+lex+xe*=(x+1)e*

5- Etudier les variations de f
V x € Df, e*>0donc f'(x) estdusignedex—+1: — ®1

v

Conclusion : fest décroissante sur |-o,-1] et f'est croissante sur [-1, +oo|

6- Dresser le tableau de variations de £

X —00 -1 o +00
f'(x) - 0 +
-1 + o0
f) T~
S

f-)=-1-let=-1-¢"!

Rappel : e’ = 0,4 donc f(-1) ~-1,4
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7- Montrer que 1’équation f(x) = 0 admet une unique solution oo R puis que o € [0.1]
¢ Etude sur |- ;—1]

Vxel]-o;—-1], f(x)<-1<0 donc I’équation f(x) =0 n’admet pas de solution sur |- o ; — 1]

¢ Etudesur[-1;+o]

f estcontinue sur [ — 1 ; + oo [ car dérivable

fest strictement croissante sur [ — 1 ; + oo [ d’apres le tableau de variation
lim f(x)=+4w et f(-1)=-1,4<0

x—>tw
donc f'réalise une bijectionde [—1;+oo[ sur A{[—1;+w[) =[f(-1);+ o]

Or0 e[ f(-1);+ o[ donc I’équation f(x) =0 admet une unique solutiona € [—1;+t oo [
Deplus f(0)=-1 <0etf(l)=-1+e=1,7>0donca € [0,1]
Conclusion : I’équation f(x)=0 admet une unique solution o et o € [0,1]

8- Etudier la convexité de f
VxeDf,f'(x)=(x+1)e*

f " est dérivable sur Df comme produit de foncions dérivables
VxeDf,f"(x)=lex+(x+1)e* = (1+x+1)e* = (x+2)e* .

VxeR,ex>0doncf "(x)estdusignede x+2——a o,
2
X 0 -2 +
/"(x) - 0 +
/ﬁ)iﬁt\
., d’inflexion
convexite fest concave [fest convexe
(-2,/-2)
f(-2)=-1-2¢72

9- Déterminer 1’équation de la tangente 7 3 % au point 4 d’abscisse -2. puis vous étudierez la
position relative de & et T

Une équation cartésienne de la tangente T a % au point d’abscisse -2 est donnée par
T: y = f(-2) (x—(-2)+ f(-2) avec f(-2)=(-2+1)e?=-e% et f(-2)=-1-2¢2

Conclusion 7: y=-e?%(x+2)—1-2e?=-xe?—1—4e?
De plus si x<-2, fest concave donc T est au-dessus de &
et six>-2, fest convexe donc 7 est en dessous de &
Six=2,% et T se coupent en A

Complément: courbe non demandée
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Exercice 2 :
Soit (u,) la suite définie par up=0etV n € N, u, | =3u,—n

P . _ﬂ_l
et (v,) définie par V n e N,v,=u, 271
1- Calculer uy, u,, vy, v; et v,
u; =3u,—0=0 — _l_l: _l_l:_§
sy = 31— = -1 =m0y Ty Ty
0 1_ 11 o211 9
VO—uO—E—Z—O—O—Z——Z %) 2%] 2 4 4 4

2- EBecrire un programme Python qui demande 7 4 l'utilisateur et qui affiche u, et v,

devneNu,, =3u,—n ilvientu, =3u,_—(k—1)=3u,_,—k+1
| ko1
deVnEN,\/n:un—%—Z11V]en‘[vk:uk_5_Z

n=int (input('n="))

u=0 # uo0

for k in range(l,n+1):
u=3*u-k+1
v=u-k/2-1/4

print ('u="',u)

print ('v="',v)

n
3- Ecrire un programme Python qui demande n a l'utilisateur et qui affiche S = Zuk
k=0

n=int (input ('n="))
u=0 # uo
S=u
for k in range(1l,n+1)
u=3*u-k+1
S=S+u
print ('S="',S)
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4- Montrer que (v,) est une suite géométrique

vnENavn+1: n+1_n§1_%
3y 11
S3umn-5 57y
3, 3, 3
3u, 2n )
o3
U 2 4

5- Déterminer v, ouis u, en fonction de n

P
Vne Na Vy = Van:(_Z)3 :_Z
devn:un—%—iilVientun:vn+%+i:—%+%+%

P __ 3 _ 3 n_ 1_-3+2n+1
Conclusion : Vrn e N,v,= 4 etu, 4 + 5 +4 —
Remarque:

V= 3.3 etv, = 29 on retrouve les résultats de la question 1
4 4 4 4
g 23040+ 1l g Z3xd Al 34241 0
’ 4 4 o 4 4 4
_32 _
ctu, = 3 +i><2+1 = 9+44+1 :—% =-1 on retrouve les résultats de la question 1.

Exercice 3 :

La médiathéque d’une université posséde des DVD de deux provenances, les DVD recus en dotation
et les DVD achetés. Par ailleurs, on distingue les DVD qui sont de production européenne et les
autres.

On choisit au hasard un de ces DVD. On note :

D I’événement « le DVD a été regu en dotation »

U I’événement « le DVD est de production européenne »

i des DVD ont été recu en dotation.

Parmi les DVD recgus en dotation , 65% proviennent de production européenne.
Et 76,25% des DVD sont de production européenne.

1- Donner la probabilité de U sachant D.
Parmi les DVD recus en dotation , 65% proviennent de production européenne donc p,(U) = 0,65
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2- Calculer p(D)
p(D)=1-P(D)=1-7 =

AW

3- Calculer la probabilité que le DVD choisi ait été recu en dotation et soit de production
européenne

p(DAU) = p(D)pp(U) = %x0,65 ~0,1625

Conclusion : la probabilité que le DVD choisi ait été recu en dotation et soit de production
européenne est 0,1625

4- Montrer que la probabilité que le DVD choisi ait été acheté et soit de production européenne est
égale 4 0,6.

D et D forment un systéme complet d’événement donc d’aprés la formule des probabilités totales on a :

p(U)=p(UnD)+p(UND)

p(UND)=p(U)-p(UnD) =0,7625-0,1625=10,6

Conclusion : la probabilité que le DVD choisi ait été acheté et soit de production européenne est

Cgale A 0.

5- Sachant que le DVD choisi a été acheté, calculer la probabilité qu’il soit de production
européenne.

p(D) =2 %0 donc py(U) = PL2OY) _ 0.6 _ 6.4 _50a—0g8
4 p(D) 2 3

Conclusion : la probabilité que le DVD choisi soit de production européenne sachant qu'il a été

acheté est 0.8

6- On choisit trois DVD au hasard. On admet que le nombre de DVD est suffisamment grand pour
que ce choix soit assimilé a trois tirages successifs indépendants avec remise. Déterminer la
probabilité de I’événement : « exactement deux des trois DVD choisis ont été recus en dotation ».

On note D; I'événement : «le DVD n°j a été recu en dotation »
On note X le nombre de DVD recus en dotation

P(X=2)= P(Dlmbzmﬁ)u@lmﬁ mDQu(Fl szmD3>
= P(DlszmE)kP(DmE mD3>+P(Fl szmD3> car les événements sont disjoints
= P(D))P(D;)P( Dy )+ P(D)P(D; P(Dx)+P( Dy JP(Dy)P(Dy) car les choix sont
indépendants
2
S
Conclusion : la probabilité de I’événement : « exactement deux des trois DVD choisis ont été

recus en dotation ». est %
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