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EC1
CORRECTION DU DEVOIR N°11

Exercice 1 :

On a constaté apres I’observation d’une assez longue période que :

» 40% des prises de sang sont effectuées dans le service de soins A,
» un tiers le sont dans le service de soins B,

» les autres dans le service de soins C.

Les aiguilles utilisées pour effectuer les prises de sang sont fournies soit par le laboratoire
GLOBULEZX, soit par le laboratoire HEMATIS;

» dans le service de soins A, 60% des prises de sang effectuées le sont avec des aiguilles fournies
par le laboratoire GLOBULEX;

» dans le service de soins B, % des prises de sang effectuées le sont avec des aiguilles fournies par

le laboratoire HEMATIS:;
» dans le service de soins C, il y a autant de prises de sang effectuées avec des aiguilles fournies par

le laboratoire GLOBULEX que de prises de sang effectuées avec des aiguilles fournies par le
laboratoire HEMATIS.

On choisit au hasard un patient qui a subi une prise de sang dans 1’hopital.
On considére les événements suivants :
e A4 :«Laprise de sang a été effectuée dans le service de soins A. »
e B:«Laprise de sang a été effectuée dans le service de soins B. »
e (:«Laprise de sang a été effectuée clans le service de soins C. »
e G :«L’aiguille utilisée a été fournie par le laboratoire GLOBULEX. »
e H:«L’aiguille utilisée a été fournie par le laboratoire HEMATIS. »
1- Représenter la situation par un arbre en complétant cet arbre autant qu’il est possible.

0,6 G
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2- Déterminer la probabilité de 1’événement « Le patient a subi une prise de sang dans le service de
soins B avec une aiguille fournie par le laboratoire HEMATIS ».
1 4 4
P(BNH) = P(B)Ps(H)==x— = —
( ) (B)Ps(H) 3 X 5 15

Conclusion : la probabilité de I’événement « Le patient a subi une prise de sang dans le service

de soins B avec une aiguille fournie par le laboratoire HEMATIS » est 4



3- Calculer la probabilité de I’événement C.
1 _ 1.2 1 _15-6-5_ 4
P(C)=1-P(4)-P(B)=1 sT3- " 15— 13

Conclusion : la probabilité de I’événement C est 14—5

4- Calculer la probabilité de 1’événement H.
A,B et C forment un systéme complet d’événement donc d’apres la formule des probabilités totales
ona:
P(H)=P(HNA)+P(HNB)+P(HNC)
= P(A)P,(H)+P(B)Py(H)+ P(C)Pc(H)
22,14 41 PG = 106042
><5+3>< +15><2 car P(H)=1-P,(G)=1 0,6—0,4—5

~5 5
_4 4 4 o _ _ _ )
—+—=+— 25=5%,15=3x5¢et 30 =3x5x2 donc d =2x3x5

25 15 30
_ 244+40+20
T 2x3x5?

_ 22x3x7

© 2x3x52
27 _14
52 25

car 84 = 2x2x3x7

Conclusion : la probabilité de I’évéenement H est 14

25

5- Le patient a subi une prise de sang avec une aiguille fournie par le laboratoire
HEMATIS.Déterminer la probabilité que cette prise de sang ait été effectuée dans le service de
soins B.

4
P(HNB) _ 15 _ 4 25 _ 2x2x5x5 _ 10
P(B) 14 15714 3x5x2x7 21
25
Conclusion : la probabilité que cette prise de sang ait été effectuée dans le service de soins B

sachant que 1'aiguille est fournie par le laboratoire HEMATIS est %

P(H) = % +0 donc Py(B) =

6- On choisit trois patients au hasard, indépendamment les uns des autres.
Calculer la probabilité de 1’événement : « au moins un patient a subi une prise de sang avec une
aiguille fournie par le laboratoire HEMATIS»
On note X le nombre de patients ayant subi une prise de sang avec une aiguille fournie par le
laboratoire HEMATIS

P(X>1)=1-P(X=0) = 1—P(Flm7m73)

= 1—P<71)P<72)P<73) car le choix des patients est indépendant

(1Y TN 1 _q_14_11
- 1—(25) car P(H) = P(G) = 1-P(H) = 1- 32 = =2
Conclusion : la probabilité de I’événement : « au moins un patient a subi une prise de sang

, 3
avec une aiguille fournie par le laboratoire HEMATIS» est 1—(£)



Exercice 2 :

Soit f 1a fonction définie par : f(x) = % .On note & sa courbe représentative
e

1- Déterminer Df .

fexiste < e* # 0 toujours vraie

2- Ecrire fsous forme d’un produit

fin =2 = 3-2w)e

X

3- Déterminer les limites de faux bornes de Df.

lim 3-2x)= lim (-2x) = + o
X — -

li -4 X —> -0
Jm f(x)=+eocar 3y o 4o
X —> —00

Etude des branches infinies
On est en présence d’une FI du type cox0 donc on devrait factoriser par le terme prépondérant , ici e~*,
mais c’est déja le cas donc on développe.

fx)=(3-2x)e* =3e*—2xe "

lim 3e~=0

X —> +oo
lim f(x)=0 car ) .Xx . .
x> +o lim xe*= lim — =0 (croissances comparées)
X +o X —> +oo e¥

La droite D d’équation y=0 est asymptote horizontale 2 & en +oo.

Létude de la position sera faite 4 la question suivante.
4- Etudier la position relative de & et de la droite D d’équation y =0

Etudier la position relative de & et D revient a étudier le signe de f(x)—yp = (3 —2x)e*

V x € Df, e*>0 donc f(x)—yp est du signe de 3 —2x

+ _
ignede3—2x :————&¢——»
signe de X >

X -00 3/2 + o
S)=yp + 0 -
o & est au-dessus %\ & est en dessous
position de D coupe D deD
© en (32 ; 0)

5- FEtudier les variations de f puis dresser le tableau de variations.

f(x)=(B-2x)ex

fest dérivable sur Df comme produit de fonctions dérivables
VxeDf f'(x)=-2e*+(-1)(3—-2x)e ™ =e*(—2-3+2x) = e *(—5+2x)
V x € Df,e*>0donc f'(x)est du signe de —5+2x

signe de —5+2x : B

52



Conclusion : fest décroissante sur ]—oo; %} et croissante sur |:§, +oo|:

X —0 5/2 +00

f'(x) - 0 +

fix) \ﬂw /'
(g):@—S)e’%:—ze’%

Pour info/(%) ~ -0,17 . Merci casio, merci TI....

6- Etudier la convexité de f
1! est dérivable sur Df comme produit de fonctions dérivables
VxeDf f"(x)= 2e*+(-1)e*(-5+2x)=e*(2+5-2x) = e *(7—2x)

VxeDf,e*>0donc f'(x)est dusigne de 7—2x

4 _
M .
signe de 7 —2x: @7/2 >
X -0 7/2 + 00
/() + 0 -
/ﬁoiﬁt\
convexité fest convexe d'inflexion fest concave
(12, /712))

7- Déterminer ’équation de la tangente 7'a & au point 4 d’abscisse 0.
Une équation cartésienne de la tangente T a % au point A d’abscisse 0 est donnée par

T: y=f(0) (x-0)+ £(0) avec f7(0)=-5 et f(0)=3

Conclusion 7: y=-5(x—0)+3=-5x+3.

8- Etudier position relative de & par rapporta T
Au voisinage de 0, f est convexe donc & est au-dessus de T




9- Construire &.

Exercice 2 :

Soit (u,) la suite définie par ug=3 et Vn e N, u,,, = %u,ﬂrl

et (v,) la suite définie par Vn e N, v, = u,-2

1- Calculer uy, u,, vy et v,

1 _3.423 Vo= ug—2=3-2=1
u1—2u0+1—2+1—2 5 5 1
ViU —2==-2=—=
1 5 .9 = 2 2

U, 2u1+1—4+1—4

n=int (input ('n="))

u=3 #uo

v=1 # vO

for k in range (1,n+1)
u=1l/2*u+l
v=u-2

print ('u="',u)

print ('v="',v)

n
3- Ecrire un programme Python qui demande # a l'utilisateur et qui affiche S = Zuk

k=0
n=int (input('n="))
u=3 #uo
S=u
for k in range (1,n+1):
u=1l/2*u+1l
S=94ul

print ('S="',S)



4- Montrer que la suite (v,) est géométrique

VneNv, ,=u,. -2
= %un—l—l—2
= %un—l
=5 (0-2)
1

==V,

2

Conclusion : (v,) est une suite géométrique de premier terme v,=1 et de raison %

5- Déterminer (v,) en fonction de n

VneNlN, v,,=v0q”=1(%)n

6- La suite (v,) est-elle convergente ?

lim v, =0 car —1<l<1
n — too 2

Conclusion : (v,) est convergente

7- Déterminer par le calcul le plus petit entier naturel n tel que v, < 1073
v, <1073

1y -3
(2) <10

ln(—>n <In(107%) car x — In(x) est croissante sur R’

n2_3ln 10 carln(%)<0 (O<l<1)

2

Conclusion : le plus petit entier naturel n tel que v, <107 est 10
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