LYCEE JEAN PERRIN
EC1

2025-2026

CORRECTION DU DEVOIR N°15

Exercice 1
Un enfant joue avec 20 billes, 13 rouges et 7 vertes. Il met 10 rouges et 3 vertes dans une boite
cubique et 3 rouges et 4 vertes dans une boite cylindrique.

1- Dans un premier jeu, il choisit simultanément trois billes au hasard dans la boite cubique et il
regarde combien de billes rouges il a choisies. On appelle X la variable aléatoire correspondant au
nombre de billes rouges choisies.

a) Déterminer la loi de probabilité de X.

Le choix se fait au hasard donc il y a équiprobabilité.

Le jeu consiste a choisir trois billes dans la boite cubique sans ordre ni remise parmi 13.

Q={(b,bybyy Viell;3], b e {13 billes} }

13 13x12x11

Donc |Q|= ( ) R

X peut prendre pour valeurs: 0;1;2;3

=13x2x11=286

3
¢ L’enfant tire 0 bille rouge donc tire 3 billes vertes parmi les 3 sans ordre ni remise soit ( 3) =1

possibilit¢ donc P(X =0) = ﬁ

¢ L’enfant tire 1 bille rouge donc tire 1 bille rouge parmi les 10 et 2 billes vertes parmi les 3 sans

S 10) (3)_ B 230 15
ordre ni remise sou(l x| 5 = 10x3 = 30 possibilités donc P(X =1) = 286 143

¢ L’enfant tire 2 billes rouges donc tire 2 billes rouges parmi les 10 et 1 bille verte parmi les 3 sans

10 3
ordre ni remise soit ( 2 ) (1) 45%3 = 135 possibilités donc P(X =2) = ééz

¢ L’enfant tire 3 billes rouges donc tire 3 billes rouges parmi les 10 sans ordre ni remise

soit (130) = 120 possibilités donc P(X =3) = 552;(6) 16403
X; 0 1 2 3 total
1 |30 _15 | 135 | 120_ 60 |
pi 286 286 243 | 286 286 143
o | o 30 | 270 360 660 _ 30
o 286 286 286 286 13

b) Calculer I’espérance mathématique de X.

660 _ 30
E(X)= Zx Pi= 25613~ 2,3 billes rouges.
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2- Un deuxiéme jeu est organisé de telle sorte que 1’enfant choisisse d’abord au hasard une des deux
boites, puis qu’il prenne alors une bille, toujours au hasard, dans la boite choisie.
On considére les événements suivants :
C, : « I’enfant choisit la boite cubique » ;
C, : « I’enfant choisit la boite cylindrique » ;
R : «I’enfant prend une bille rouge » ;
V. « ’enfant prend une bille verte » .
a) Représenter par un arbre pondéré la situation correspondant a ce deuxiéme jeu.

Le choix de la boite étant fait au hasard, on a P(C,) = P(C,) =%
3/13 V
o
1/2 10/1 R
12 4 4
G,

R

b) Calculer la probabilité de I’événement R
C,et C, forment un systéme complet d’événements donc d’apres la formule des probabilités totales on a :
P(R)=P(R N C))+P(RNC;) =P(Cy)x Pc(R)+ P(Cy) x Pc(R)
110,13 5 3 5x21+43x13 109
2713 277 13 21 13x21 182
109

Conclusion : P(R) = 182

¢) Sachant que I’enfant a choisi une bille rouge, quelle est la probabilité qu’elle provienne de la
boite cubique ?

5

109 _PRNC) 13 5 182 5x13x14 _ 70

P(R) =gy # 0 done Pu(C) == 5y =105~ 13109~ 13x109 _ 109
182

Conclusion : la probabilité qu’elle provienne de la boite cubique sachant que I’enfant a choisi

. 70
une bille rouge est 109°

Exercice 2
On considére la suite (u,), .y définie par :
uy,=0, u =1 et VneN u,, =Tu,+8u,_,

1- Ecrire du script Python pour qu'il calcule u, pour n entier naturel entré par l'utilisateur
n=int (input ('n="))
u,v=0,1 #uO,ul
for k in range(2,n+l):
u,v=v, 7*v+8*u
print (v)
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2- Montrer que la suite (), définie par s, = u, |+ u, est une suite géométrique de raison 8.
En déduire I'expression de s,_en fonction de n.

Vne Na Sp41— un+2+un+l :7un+l+8un+un+l = 8un+l+8un = 8(“n+l+un) = 8Sn

Conclusion : (s,)est géométrique de raison 8 et de ler terme sy=u,+u,=1+0=1

donc Vn eN,s,=s,qg"=1x8"=8"

3- On pose pour tout entier naturel n : v, =(-1)"u, et t,= v,— v,
(a) Exprimer ¢, en fonction de s, pour tout entier naturel n.

VneNlN, t,=v,—v,.,
= (1), = (1) g
=CD"u, = (DD "y
=Dy + (1),
:(—l)n(un—l—unH)
=(-1)’s,

Conclusion : V n e N, t,=(-1)"s,

(b) En déduire que pour tout # >0, on a £, = (-8)".

VneNt=(-1)s,=(-1)"'8=(-1x8)"=(-8)"

4- Soit n un entier naturel non nul.

n—1
(a) Calculer la somme Z(—S)i

i=0

n—1

Pour calculer Z(—8)i, on reconnait la somme des termes de la suite géométrique (7,) de raison -8

i=0

n-1 . o eyi—1-0+1
S8y = (-8 =8 car—g+1
i=0

1-(-8)
_1=E8) 1 (8)
1+8 9
n—1 n
Conclusion : Z(—S)'ﬁi;sL

i=0
n—1
(b) Justifier que : Z(v,-—vl-ﬂ) =-v,

i=0

n—1
Z(vl-—v,-ﬂ) =(vo—vi)+t(Vi—v2) teoot(Veca= V1) (Va1 — Vi) = Vo=V :(—l)ouo—vn
i=0

=0-v,=-v,

n—1
Conclusion : Z(v,.— Vit1) ="V,
i=0

(¢) En déduire l'expression de v, en fonction de n , puis vérifierque : Vn € N, u, =

Page 3 sur 4

(1) 48"
9



n—1

n—1
De Z(vl-—v,-ﬂ) =-v, il vient fo =-v,
i=0

i=0

n—1 n n
donc v, =- Zt,- =- 1_(9_8) ~ -l +9(_8) d'aprées la question 4a
i=0

DeplusVn e N, v,=(-1)u, donc u, =(-1)"v,

P ZLECBY LD H(CDE8) _ ()48
9 9 9

etparsuite Vne N, ,u,=(-1)

n n+1 n
Conclusion : VneN, v,,:_lig_gL et un:ﬂ%"'g
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