Mathématiques Lycée Turgot
M"™ HEMON Chapitre 5 ECT1 - S2 2023 /2024

Systemes Linéaires et Matrices

Exercice Résoudre les systémes suivants :

) 2x —4y =5 ) ] 20 4y =2 ) . 2r -y = —6
(Sl)'{&x +7y =-1 (52)'{3x 5y =1 (53)'{395 -3y =9

Exercice Résoudre les systemes suivants :

2z -y 42z =1 2 +y -2z =1 20 +y —z =1
(S1):4 3z +2y —z =3 ; (S2):q x +3y +2z =4 ; (S3):8 = -y +z =2
- 4y +z =4 r 42y +z =2 dr 4y 4z =

Exercice En vrac!
Réécrire chacun des systemes suivants sous forme matricielle puis étudier I’ensemble de leurs solutions.

r+z = -—1 2c+3y = 3z
(51):{292” = 2 syl e—2 = 0 (S y = 3z—z
ytr—2z =0 z—x = 1 224+ = 3x—y
Exercice E Un 4 x 4 pour la route
Résoudre le systeme suivant :
r +3y —=z -2t = 4
r +9y -8 -2t = -3
—x 49y +82 —t = -2
r —8y +t =1

Exercice Et maintenant, vous les préférez comment ?
Réécrire matriciellement ces systemes puis les résoudre. On pourra utiliser la fomrule d’inversion des matrices 2 x 2.

1 4 2 1 4 2 2
5T —FY = 3 z +2y = 5 = +5y =—3
St So : 11 Sg:< 7 5
Aoz os={g By e {h
Exercice E systemes paramétrés
1. Réécrire matricellement les systemes suivant :
f mx +4y =5 ) f A+m)x +y =0
(S1) { —3r 4+my =-1 P (52): { 2x +y =14m
2. Au moyen de la méthode de votre choix, résoudre (S7) et (S2) suivant les valeurs de m € R.
Exercice Résoudre les systémes suivants en changeant d’inconnues :
Jry 4y =1 ) f 2t —azy =3 i ) 1+zy =2
(81) - { 3y -2y =-1 P (9) { 22 +5xy =-—1 P () yr(l—y) =-2
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Exercice Résoudre les systémes suivants en changeant d’inconnues :
3y 4y =2 ) ) 3¢ 422y =4 [ 4—yln(z) =2

Exercice @ Matrices : abord de multiplication
Effectuez, lorsque possible, les calculs suivants :

) <35)<5> ) <401><11) . (13 2\
b ’ 73 -3 0 -2 1 3
2 -1 0 1 :2)) 21 -1 0 2 ? _21 _01 2
4 4 3 1 2 5 5. 12 1 -1 3 6 L 2 3
-1 2 10 4 70 ~1 ~1 0 4 —1 -1
Exercice Etude légére d’une matrice 3 x 3
1 0 2 0 1 1
A).SoitA=1|0 -1 1]. B).SoitB=|1 0 1
1 -2 0 110

2 i 2 _
1. Cacluler A3 — A 1. Cacluler B~ puis en déduire que B* = B + 213

2. En déduire que A est inversible et déterminer A~ 2. Endéduire que B est inversible et déterminer son inverse

B—l

. (2 -1
Exerclce Soit A = (0 _2>.

1. Démontrer que A est inversible puis déterminer son inverse.
2. Déterminer I’ensemble des matrices M qui commutent avec A.

Exercice Soit P un polyndme de degré au plus 3 vérifiant P(—1) = P(2) =0et P(0) = P(1) = —1.
Déterminer les polyndmes P vérifiant ces conditions.

Exercice #OC Soit P un polyndme de degré 3 vérifiant P(1) = 1, P(2) = 2, P(—1) =0 et P'(-2) =
Déterminer I’expression du polynéme P

Exercice «O% Soit f définie sur R, par f(z) = ax + b+ 1“75” avec (a;b) € R2.
On sait que f(1) = 0et f'(1) = 3. Déterminer les parametres a et b et construire ainsi le tableau des variations de f.

Exercice #O% Soit f une fonction définie sur R s’écrivant sous la forme f(z) = (az? + bz + ¢)e™* avec (a; b; c) € R3,
On sait que f'(—1) = f(—=1) =0et f(0) = 1.
Peut-on déterminer les réels a, b et c avec ces informations ? Si oui, les expliciter.
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Exercice D’apres ESCP 2019 voie T
Dans tout [’exercice, on note n un entier supérieur ou égal a 1 et A I’événement contraire d’un événement A.
On suppose que dans une certaine région, pendant une période donnée, seuls deux états météo sont possibles : le beau
temps et le mauvais temps.
L’étude des bulletins météo du passé laisse penser que le temps qu’il fait un certain jour de cette période dépend du temps
qu’il a fait la veille de la fagon suivante :

4
e g’il fait beau un jour donné, la probabilité qu’il fasse beau le lendemain est égal a 5 ;

N}

e g’il fait mauvais un jour donné, la probabilité qu’il fasse mauvais le lendemain est égal a —.

ot

On s’intéresse a une période débutant le jour 1, jour au cours duquel il a fait beau.
Pour tout entier n > 1, on note :

e B, I’événement : “il fait beau le jour n”’;

e B, I’événement : “il fait mauvais le jour n’’;

e u, =P(B,)etv, =P (B,).

1. (a) Donner la valeur de u .
(b) Déterminer les probabilités conditionnelles Pp (B,1) et Pz (Bnt1)-

4
2. (a) ATlaide de la formule des probabilités totales, établir la relation : Vn € N* u, 1 = gun + gvn.

(b) En déduire pour tout n € N*  u,,;; en fonction de w,,.
(c) Déterminer pour tout n € N*, ’expression de u,, en fonction de n.

(d) Calculer lim w, et interpréter ce résultat.
n—-+oo

3. (a) Montrer que pour toutn € N*, ona: v, = gun + gvn.

(b) Pour tout n € N*, on note X, la matrice a une ligne et deux colonnes suivante : X,, = (u,, vp).
Déterminer la matrice carrée K, indépendante de n, qui vérifie la relation suivante :

Vn € N*,Xn_;,_l =X, K.

(c) A T’aide d’un raisonnement par récurrence, donner pour tout n € N*, I’expression de X,, ;1 en fonction de X; et
K.
(d) En déduire I’expression (sous forme d’un tableau) de la matrice K™ en fonction de n.
4. (a) Soit U,, I’événement “il fait beau pendant les n premiers jours de la période considérée”. Calculer P(U,,).
(b) Soit V,, I’événement “il fait beau au moins deux fois lors des n premiers jours de la période considérée”.
Calculer P(V,,).
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