ECT1 - Mathématiques

Fiche de cours — symbole de sommation

Définition 1

Soit (U, ), ey UN Suite numérique.

Pour tout entier naturel n, la somme uy + u; + u, + -+ + u, peut étre notée Y. }_, uy-

Plus généralement, avec m et n deux entiers naturels tels que m < n,lasomme u,,, + ;4,1 + -+ u,
peut étre notée Y7 _,, Uy -

Dans ces deux sommes, le nombre entier naturel k s’appelle Uindice de sommation, les entiers metn
s’appellent les bornes (de la 2°™ somme).

Exemple 1

Ona:

1+2+34++456=33¢k;

pour tout entier naturelnon nuln, 1 +l +l + .- +l = ?:13 ;
2 3 n k

pour tout entier naturel p et pour toutnombre réelq, 1 +q +q2+ g3+ -+ q" = ,€=qu.

Propriété 1

Avec les notations de la définition précédente :

- pour tout entier naturel n, la somme Z;‘:Ouk contientn + 1 termes;

- pour tout entier naturel non nul n, la somme Zﬁ:l u;, contientn termes ;

- pour tous entiers naturels m etn tels que m < n, la somme 2}7_,, u;, contientn —m + 1 termes.

Exemple 2
La somme Y356 k contient 456 termes ;
. 1 .
pour tout entier naturel non nul n, la somme Z};l; contientn termes ;

pour tout entier naturel p et pour tout nombre réel g, la somme Z,‘Z:O q* contientp + 1 termes.

Remarque 1
En particulier, avec les notations de la propriété précédente, lorsque la suite (u,),cy €St constante

égale a 1, on obtient:
heol=n+1;Y} 1=net)i_,1=n-m+1

Propriéte 2

Soientp un entier naturel, (1,) >, €t (v,)n>p deux suites réelles, m et n deux entiers naturels tels que
p <m < n,ainsique 1 € R.

(1) Xl w = YR we + u,,q (@spectrécurrent) ;

(2) YR (Ui + V) = YR U + 2 Rem Vi €t DR o Auge = A X7, g (on parle de linéarité de la
somme) ;

@)X U =2 W = Z}Lm u; = ... (onditque lindice de sommation est une variable muette) ;

(4) Avec q un troisieme entier natureltelque p <m <n <q, X0 _ we = X0 _u + 2i_, ., u (on
parle de regroupement ou de séparation de termes, ou encore de relation de Chasles).

Démonstration :




Exemple 3
Exercices 13 et 14 du TD3.

Propriété 3
(1) Avec (u,,),en Une suite arithmétique de raisonr € R,ona:

Yk—oUk =Uptuptup + - Fu, = (n+1)(u0:7un)
De maniere plus générale, avec deux entiers naturels metptelsquem < p:

p
k=m

(2) Avec (u,,)en Une suite géométrique de raison g € R,ona:
_n+1
{ Ug Sl LAY, q+1

Uy = Uy T Upgp1 T Upyp U, = (p—m+1)M

Z;Cl=0uk =Up +u1+u2+ +un =
De maniére plus générale, avec deux entiers naturels metptelsquem < p:
1_qp—m+1 i
% Up——— siqg#1
kszk=um+um+1+um+2+...+up= 1-q
p-m+1DXu,sig=1

Démonstration :

Exemple 4
Certaines sommes des exercices 13 et 14 du TD3 avec une deuxieme méthode.




