ECT1 - Mathématiques

Analyse — TD n°15: suites numériques, convergence et théoreme de

la limite monotone

Exercice 1
Les suites définies ci-dessous sont-elles minorées, majorées, bornées ? Justifier.

(Ny =2 — (=1)"
(v, =3 -5

(3w, =12 —6n +1
5 2n—1

(4) tn - (_g)

(5)z, = 3" —=
5

Exercice 2

Etudier la monotonie éventuelle des suites définies ci-dessous :

Mu, =n®>—-12n—-1

1
(Z)Un =2_3_n

53n+4-
B)wn =— Gz
1
— n
(4) tn - k=0\/7+1

(5) Zn="n + (_1)71

Exercice 3
Déterminer la limite éventuelle des suites définies ci-dessous :
(1) _ 3n3+4n?2-1
Un = 7n3-2n2+71n
2vn
O
12117
@) Wn = —51
_ -3n+ (-1
(4) tTl - n—-(-1)"
41’1_31’1
() 2n = Gin

(6)s, =Vvn2 +n—n

Exercice 4
s . e Sup—2
On considére la suite (u,,) définie par uy = 0 et, pour toutnde N, u,,;; = 5”” .
n
(1) Démontrer que la suite (u, ) est bien définie et que, pour tout n de [3; +oo[, u,, > 1.

Un

. . -2 . .
(2) On pose alors la suite (v,) telle que, pour tout entier naturel n, v, = - Justifier que la suite

Un
(V) nen €st bien définie.
(3) Démontrer que la suite (v,,),,cy €St géométrique et expliciter son terme général.
(4) En déduire, pour tout n de N, une expression de u,, en fonction de n.
(5) En déduire la limite de la suite (u,).




Exercice 5
Un

On considére la suite (u,,) définie par uy > 0 et, pour toutnde N, u,,,; = Tt
n

(1) Démontrer que la suite (u,) ey €St bien définie.
(2) On pose alors la suite (v,,) telle que, pour tout entier naturel n, v, = ui . Justifier que la suite
n

(V) nen €St bien définie.

(3) Etablir, pour tout entier naturel n, une relation entre v, etv,.
(4) En déduire une formule explicite pour la suite (U, ) en-

(5) La suite (u, ), ey converge-t-elle ? Si oui, indiquer sa limite.

Exercice 6

On considére la suite (u,, ) définie par uy, = 2 et, pourtoutnde N, u,,,; =5 — u;; .

(1) Démontrer que, pour toutn de N, le nombre u,, est bien défini et appartient a Uintervalle [1; 2].
2) Démontrer que, pourtoutnde N, u, ., —u, = —(1:;%;2

4) Déterminer le réel £.

)
)
)
)

(
(3) En déduire que la suite (u, ), ey converge vers un réel que 'on notera #.
(

Exercice 7

On consideére la suite (u,, ) définie paruy, = 1 et, pourtoutnde N, u,,; = %un(ZO —Uy) -

On pose alors la fonction f définie sur Uintervalle [0; 20] par f(x) = 1—10x(20 - X).

(1)
(a) Déterminer le sens de variation de la fonction f sur son ensemble de définition.
(b) En déduire que la suite u vérifie, pour tout entier natureln,0 < u, <u,,; < 10.
(c) En déduire que la suite (u, ), ey converge vers un réel que 'on notera #.

(2)
(a) Calculer u,.
(b) En déduire que, pour tout entier naturel n,u,, =1,9.
(c) En déduire la valeur de *.

Exercice 8

On considere la suite (u,,) définie par u, = —1 et, pour toutnde N, u,; = %un +n.
(1)
(a) Démontrer que la suite (u, ) ey €St positive a partir d’un certain rang.
(b) Etablir qu’a partir d’un certain rang n, que Uon précisera, Uinégalité u,, > n est vérifiée.
(c) En déduire la limite de la suite (i) ey -
(2) On définit une nouvelle suite (v,),ey donnée, pour tout entier naturel n, parv, = u, —2n + 4.
(a) Etablir que v est géométrique, puis en donner sa forme explicite.
(b) En déduire, pour toutn de N, une expression de u,.
(c) Retrouver la limite de (u, ), cy €tablie dans la question (1)(c).
(3) On pose, pour toutnde N, S,, = X, u.
(a) Ecrire explicitement S, en fonction de Uentier naturel n.
(b) Démontrer que (S,,),en €St croissante et positive a partir d’un certain rang et en déterminer la
limite.



