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Systemes et Matrices

Exercice Systémes 2 x 2- résolution et réécriture

1. Résoudre les systemes suivants :

] 2z -4y =5 ) 2z 4ty =2 ) ) 2z -y =-3

2. Réécrire les systemes précédants sous forme matricielle.

Exercice Systemes 3 x 3- résolution et réécriture

1. Résoudre les systemes suivants :

2z -y  +2z =1 2t 4y —2 =1 20 4y —z =1
(S1):4 -3z +2y —z =3 ; (S2):q x +3y 42z =4 ; (S3):8 = -y +z =2
- 4y +z =4 z 2y +z =2 d +y 4z =3

2. Réécrire les systemes précédants sous forme matricielle.

Exercice En vrac!
Réécrire chacun des systemes suivants sous forme matricielle puis étudier I’ensemble de leurs solutions.

z+z = -1 204+ 3y = 3z
(Sl):{Qy—z—&—x = 2 i (S2):¢ =2z = 0 ; (S3): y = 3zx—=z
ytr—2z =0 z—x = 1 2242 = 3r—y
Exercice E Un 4 x 4 pour la route
Résoudre le systeme suivant :
z +3y —z -2t = 4
r +9y -8z -2t = -3
-z +9y +8 —t = =2
r —8y +t = 1

Exercice Systémes a poser

Pour chacune des situations suivantes, décrire un systeme d’équations permettant de trouver les solutions puis le réécrire
sous forme matricielle.

1. Trouver les polyndmes P de degré 2 pour lesquels P(k) = k avec k € {1;2;3}
2. Déterminer les polyndmes Q(X) de degré au plus 3, factorisables par X, ayant —1 pour racine et tels que Q(10) = 4

1 0 3
3. On donne lamatrice A= [ 0 —1 3 |.Déterminer I’ensemble des matrices B de taille 3 x 3telles que AB = O
1 -3 0
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Exercice @ Abord de multiplication
Effectuez, lorsque possible, les calculs suivants :

) <3_5><_5> \ <40—1><11) AR N
1 1 3 10 7 -3 -3 0 -2 1 3
2 -1 01 § 21 -1 0 2 ?}131 2
4. 4 3 1 2 1 5 [ 1 2 1 -1 3 1 2 3
-1 2 1 0 4 7T 0 4 -1 -1 0 4 _1 1
Exercice |7 | «©C Multiplications matricielles
On définit les matrices suivantes :
4 3 =2 -5 3 2 1
0 -2 1 -2 5 11 -3
2 -1 0
M = N = P= 1 2 -1 Q= 01 00
31 -6 7 2 3 0 -5 0 4 1 00 1 0
2 4 0 1 1 6 6 1 5 9 _3
1. Lorsque possible, pratiquer les produits matriciels proposés : AB; BC'; CB; CD; AC; BD et AD.
2. Comparer les possibilités d’effectuer les produits suivants : N P avec PN puis M Q) avec QM
(on ne demande pas de les faire le cas échéant)
3. Comparer les produits M N et N M (les résultats sont attendus)
4. Parmi les matrices X proposées, lesquelles vérifient X@Q = X ?
5. Parmi les matrices X proposées, lesquelles vérifient QX = X ?
1 0 2
Exercice SoitA=[0 -1 1
1 -2 0

1. Cacluler A% — A

2. En déduire que A est inversible et déterminer A~!

O = =

0 1
Exercice[9] Soit A= (1 0
11

1. Cacluler A? puis en déduire que A2 = A + 2I3

2. En déduire que A est inversible et déterminer son inverse A~!

. . 2 -1
Exerc1ce Soit A = (O _2).

1. Démontrer que A est inversible puis déterminer son inverse.

2. Déterminer I’ensemble des matrices M qui commutent avec A.

Feuille de TD n°7



Lycée Turgot

Mathématiques
Chapitre IV Ens-1D2 2022/2023

M"™ HEMON
Exercice Expliciter la puissance nieme de chacune des matrices suivantes :

2 0 0 2 -1 0

A= (é}) B = 0 -5 0 C = (ﬁ?) D= 0 2 -1

0 0 O 0 0 2
2 -1 2
Exercice OnposeA=| 5 -3 3
-1 0 -2

1. Calculer A3 + 342 + 34
2. La matrice est-elle inversible ? Si oui, en donner I’inverse.
-2
3. Résoudre I'équation AX = | —1 | ou X € M3, (R).
3

Exercice Attila et les uns
On appelle matrice Attila, notée H,, avec n € N*, la matrice de M, (R) envahie par les uns, ¢’est-a-dire vérifiant :
H,:(i;j)—1
1. Décrire la matrice H3 et indiquer si elle est inversible ou non.

2. De facon générale, la matrice H,, est-elle inversible ? Explicitez H,,>.
3. Onpose A,, = H,, — I,, pour n € N. Démontrer que A,, est, elle, inversible puis exprimer son inverse.

Exercice Soient z1; x2;...; x, des réels (n € N*) n’étant pas tous égaux.
I 1
T2 1
Onpose M = | . . |,puisd=tMM.
Ty, 1

1. Quelles sont les dimensions de A ?
2. déterminer les solutions X de AX = 0 ou X est une matrice colonne.

Démontrer que A est inversible pouis déterminer son inverse.

Exercice Et maintenant, vous les préférez comment ?
Résoudre les deux systémes suivants :

1 4 2 1 4 2 2
5T —FY = 3 T +2y = =r 45y =-—z
St So : L S3:< T 5
RS A B S PR N R
Exercice systemes paramétrés
Résoudre, suivant les valeurs de m € R :
o mx +4y =5 ) J A+m)z +y =0
(S1) : { =3 +my =-1 P (52) { 2z +y =14+m
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