Mathématiques Lycée Turgot
M"™ HEMON Chapitre II : VAR et Séries ens D2 2024 /2025
.Les notations (uy,)nen €t (Un)nen désignent des suites réelles. Le lecteur avisé pourra adapter ces éléments de vocabulaire a
des suites ayant pour rang initial un entier ny entier.

Vocabulaire :

n
[] Série : La série notée E u., est la suite des E U,
neN k=0 neN
O Terme général : Le terme général d’une série E uy, est ’expression u,, en fonction de n € N.

neN
n

[0 Sommes Partielles : Les sommes partielles S,, de la série Z u,, sont les termes Z U

neN k=0
n

[0 Série convergente : (CV) La série E u, est dite convergente si  lim E uy, existe dans R.
eN [’
n —

O Série divergente : (DV) Toute série n’étant pas convergente.

O Nature d’une série : caractére de convergente ou divergence.

O Divergence grossiere : Cas d’une série E u,, pour laquelle (u,)nen ne converge pas vers 0.

neN
NB : Un série qui diverge grossierement diverge au sens premier..

0 Convergence Absolue : (CVA) Toute série Z Uy, pour laquelle Z |y, | converge elle-méme.

neN neN
NB : Une série qui converge absolument est en particulier convergente au sens premier En abrégé : CVA = CV.

O Semi-convergence : Toute série qui converge mais ne converge pas absolument.

+oo
O Somme d’une série : Valeur notée Z uy, de limite d’une série Z u, convergente.
k=0 neN
—+oo n —+o0
[0 Restes d’une série : Pour une série Z u, convergente, les valeurs de Z U — Z ug, ou de facon équivalente Z U
neN k=0 k=0 k=n-+1

Propriétés générales :

e Lien suites - séries : La suite (u,,),cn converge si, et seulement si, la série E Up41 — Uy CONVErge.
neN

e Convergence par les restes : Une série E converge si, et seulement si, la suite de ses restes (R, ),en converge vers 0.
neN

e Structure d’espace vectoriel : L’ensemble des séries convergentes forme un sous-espace vectoriel de 1’espace RY.

Criteres pour séries a termes positifs :

e DV par Comparaison : Sil’on a u,, < v, a partir d’un certain rang et que Z u, DV alors Z v, DV
neN neN
e CV par Comparaison : Sil’on a u,, < v,, a partir d’un certain rang et que Z v, CV alors Z u, CV.
neN neN
e Critére d’équivalence Sil’on a u, ~ v, alors les séries Z Uy, et Z v, sont de méme nature.
neN neN
e Critere en petit o Sil’on a u, = o(v,) et Z v, CV alors Z u,, CV.
neN neN

Complément : les séries 1



