L'infini...tout un Art !
(atelier des 3 et 4 juin 2022)
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U% |’infini ... comme lintarissable ...




Labyrinthe représenté dans la
cathédrale de Chartres

Le theme du labyrinthe est
omniprésent dans l'Aleph de Borges.
Il représente un infini potentiel,
construit au fur et a mesure.




Un peu de|maths

L’Aleph de Borges fait référence a la notation utilisée par Cantor pour désigner les cardinaux
d’ensembles (pour simplifier pour apprécier la « taille des ensembles »)

On dira que deux ensembles ont méme « taille » c’est-a-dire méme cardinal s’ils
sont en bijection, ce qui signifie que I'on peut 2 a 2 chacun des éléments d'un
ensemble avec un élément de 'autre

Pour plus de renseignements, scanner le QR-code

Questions :

L’ensemble des nombres pairs et des nombres impairs sont-ils de méme « taille » ?
L’'ensemble des nombres pairs et des entiers naturels sont-ils de « méme taille » ?

Que peut-on en conclure quant a un ensemble et une partie ?
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Linfini ...
comme le fini
mais sans
limites ...
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Pour les enfants.h

Comment se nomme la courbe cachée derriere le ruban de Mobius ?

En fait, le symbole de linfini était déja utilisé au moins 40 ans par Wallis.

D’aprés vous, pourguoi ce symbole a-t-il été retenu pour représenter linfini ?




l S/ la guestion est posée a de jeunes éleves, on

- sapercoit rapidement d une image mentale

~ forgée par une ceuvre d Escher sur la fourmi et
[infini...




L'art calligraphique

wcpoo

En fait, il faut regarder du c6té de lart calligraphique avec U'évolution de l'écriture cursive
de Oméga...

Or« Dela dlw » veut dire aussi du plus petit au plus grand.




L'infini se pense ainsi comme une extrapolation du fini, voire
une pathologie du fini.

Il est consubstantiel de la logique chez de hombreux penseurs
De l'antiquité:

Le trilemme d’Agrippa est un probleme épistémologique et
d'une expérience de pensée déja proposée par

le philosophe sceptique antique Agrippa décrivant
l'impossibilité d'établir une vérité absolue sur quoi que ce soit.
En effet, toute tentative de fonder la connaissance sur une
base solide tombe inévitablement sous un des trois €cueils
suivants :

*la regressio ad infinitum, ou chaque argument justifiant une
connaissance doit a son tour étre vérifié, et ceci a l'infini ;

ela circularité logique, laquelle tente de justifier une these en
l'employant implicitement ;

*la rupture transcendante, ou argument ex cathedra qui fait
appel a un principe supérieur a la vérité que l'on souhaite
démontrer, qui ne peut d'aucune maniere étre critiquée. Il peut
s'agir de Dieu en métaphysique, ou de

'axiomatique en mathematiques (73) Anassimandro e l'infinito - YouTube



https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89pist%C3%A9mologique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Exp%C3%A9rience_de_pens%C3%A9e
https://fr.wikipedia.org/wiki/Philosophe
https://fr.wikipedia.org/wiki/Scepticisme_(philosophie)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Agrippa_(philosophe)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Ex_cathedra
https://fr.wikipedia.org/wiki/Premier_moteur
https://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9taphysique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Axiome
https://fr.wikipedia.org/wiki/Math%C3%A9matiques
https://www.youtube.com/watch?v=wrwvg6l7q9k

t, linfini ... comme indéfini ...

(Euvre de Jackson Pollock




L’artiste en pleine réalisation. Ici linfini est intimement lié a lindéfini, c’est-a-dire,
au hasard.




Et si on suit Pollock, linfini
peut étre a la base du fini...

On retrouve ici la tradition philosophique d’Anaximandre qui éléve l'infini comme « Apeiron »
C’est-a-dire principe fondateur a lorigine du monde (au méme titre que les 4 éléments,
ou le nombre chez Pythagore, ou l'eau chez Thales etc.)

En effet, pour Anaximandre, c’est d'un magma indéfini primordial que surgit lordre.
Il développe donc une pensée originale dans laquelle
c’est linfini (indéfini) qui produit le fini (organisé)




Avec Anaximandre, l'infini engendre le fini, mais dans la vision de Parménide, qui met
en opposition « l'étre » qui correspond a ce qui est et le « non-étre » qui correspond a
ce qui n'est pas, l'infini, en opposition au fini, est le néant...
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Robert Ryman et sa suite de « carrés blancs », aboutissant a...




Le dernier tableau sera-t-il parfaitement blanc? Que penser du « néant actuel » ?
Quel lien peut-on faire avec certaines limites en mathématiques?




L'infini ... comme linterminable ...

A gauche, le visage de la
guerre de Dalli

A droite, un pavage bien connu
d’Escher

L'infini est représenté par un motif répétitif qui ne semble jamais devoir s’arréter ...
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L'infini ... comme
l'incommensurable ...

Leda atomica par Dali




Le tableau avec une des
épreuves de Dali, avec gros
plan sur la formule en bas a

droite




Le nombre d’or et linfini...

1+ 1 NN T




maths...

1+4/5
Le nombre d’or est le nombre dont la valeur exacte est : Jj_
Un rectangle d’or est un rectangle dont le rapport entre la longueur et la largeur est égale
. 1+/5
a
2

Ainsi, a partir du triangle ABC rectangle en A dont les cotes de I'angle droit mesurent 1 et
%, construire le rectangle ABED dont la longueur correspondra au nombre d’or...

Mais au fait, quel est le rapport entre le nombre d’or et I'infini dit incommensurable ?




infini ... comme
‘inatteignable ou
‘asymptotique ...

Un pavage classique, mais que suggere-t-il ?




L'infini ... comme lincompréhensible
(une dimension en plus ...)
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Toujours une « dimension en plus »
. mais ou est-elle ?

Crucifixion par Dali

D aprés une idée de Piergorgio Odifreddi



Pour représenter ce qui n'est pas représentable, Dali propose ici de travailler sur
un hypercube (cube de dimension 4) a l'aide d'un patron classique de cube pour
lequel chaque carré est remplacé par un cube ...




L'infini ... en fuite !

’école d’Athénes
de Raphaél
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Brunelleschi développe un systeme « /la tavoletta »
qui facilite lappréciation des perspectives et des
lignes fuyantes mais le premier tableau avec point de
fuite est celui de Lorenzetti.

A noter, gue des premieres tentatives ont deja eté
remarqguées sur des peintures murales a Pompér




La technique du point de fuite rend tout
d’abord le tableau plus « vivant » et
réaliste.

Elle s’est développée en paralléle avec la
scholastique en particulier de Thomas
d’Aquin.

Si l'infini était sous UAntiquité une
pathologie qui démontrait l'existence de
Dieu, c’est a présent linfini qui est Dieu.
Et le point de fuite est une technique
pour l'approcher ...




de maths...

A la maniere des artistes, on peut developper l'intuition que des droites paralleles sont des « droites
r
qui se coupent a l'infini », c’est 'essence méme de la technique du « point de fuite ».

On peut alors imaginer une géomeétrie prenant en compte « ce point a I'infini », nous ne

developperons pas davantage ici, mais il existe une construction mathématique rigoureuse de cet
espace.

On peut imaginer a partir de ce dispositif que lorsque I'angle a

se rapproche d’'un angle droit, alors le point correspondant

sur la droite « file » vers l'infini.

D aprés Quadrivuum Tremens...




Mais lorsque l'angle a dépasse I'angle droit, cela revient a avoir le point correspondant sous I'axe des
abscisses

1) Que peut-on en déduire pour ce point a I'infini par rapport aux « extrémités de la droite
affine » ?

2) Dans cette vision géomeétrique, quelle semble étre la forme d’une droite ?

3) A partir de cette construction, que penser de la citation de John Wallis : « Les nombres
négatifs ne sont pas ceux avant zéro mais apres l'infini » ? (En particulier y-a-t-il encore un
sens de comparer des nombres dans ce cas ?)




Andrei Rublev

Daprés une idée de Piergorgio Odifredd




Pour l'école dite Byzantine, Dieu ne se situe pas au point de fuite
mais au contraire inonde le monde dans la divergence des
« paralléles »
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Quel est le point commun entre la vision artistique orthodoxe et celle d’Anaximandre?




L'infini...dans la décomposition du mouvement

Dans cette peinture rupestre issue de la grotte
de Limeuil en Dordogne, on retrouve le theme
classique formulé par Zénon du probleme de

la décomposition du mouvement qui fait survenir
linfini...




L'infini et ses paradoxes

Il s’agit de l'ceuvre « cercles dans un cercle » de Kandinsky




Jean Duns Scot (1226-1306)

A laide de deux rayons coupant deux cercles concentrigues, il
crée une correspondance biunivogue entre les deux cercles : deux
infinis « égaux » malis de taille différente.




En Art, comme en mathématiques ou en philosophie, linfini est source de paradoxes

Le XVII- -eme siecle, I'émergence du calcul infinitésimal et de nouveaux paradoxes...
Soit S la somme de toutes les puissancesde 2,S=1+2+4+8+ 16+ ...

1) Montrer que « formellement », S = 1+2S
2) Pourquoi y-a-t-il ici un « paradoxe » ?




U4 L[’infini...caché dans le fini

Peinture La mesure de l'infini par Han




D’aprés le site de randonnées en Bretagne:
Bretagne : la c6te bretonne est-elle infinie ? - S

En force de zoomer, la cOte bretonne
semble infinie ... Vous en aurez la
preuve ...

En 1967, le mathématicien Benoit
Mandelbrot se pose la question de la
longueur de la cote bretonne. A grande
échelle, elle semble rectangulaire, la
mesure du périmetre est alors
approximative. A plus basse échelle, elle
est tres fracturée, riche en golfes, plages
et caps. Le périmetre obtenu a cette
échelle est alors beaucoup plus grand.
En répétant ce processus de zoom, on
obtient encore et toujours un périmetre
plus important, tant et si bien que
Mandelbrot déclare que le périmetre de
la cOte de Bretagne est ...infini !

ite

officiel du Comité FFRandonnée Cotes-d'Armor
(ffrandonnee.fr)



https://cotes-d-armor.ffrandonnee.fr/actualite/16204/bretagne-la-cote-bretonne-est-elle-infinie

L'infini...comme un long long décompte

Roman Polka

L infini, cest long...surtout vers la fin
Woody Allen




Le peintre franco-polonais Roman Opatka (27 aolt 1931 - 6 aolt

2011) atenté a partir de 1965 de compter de 1 a l'infini sur ses toiles
pour décrire le passage du temps.

Toutes ses toiles, qu'il appelle « détails, » et qui ont pour titre « 1965/ 1 -
« », mesurent 196 x 135 cm et montrent les chiffres qui se suivent du
haut a gauche au bas a droite.

Quand il est arrivé au chiffre 1 000 000 il a léegerement changé sa facon
de faire, en ajoutant 1% de blanc dans le noir qui lui sert de fond, dans
le but qu’au bout d'un moment les chiffres se confondent avec la toile et
en se photographiant a devant son tableau a chaque fois.

En 2004 il était arrivé a compter jusqu’a 5,5 millions.



http://www.opalka1965.com/

L’inﬂni...sans bord

Isidro Blasco: « Courthyard »




Rappelons nous: linfini vient du latin in-finitus...sans limites, sans bornes...

Pourquoi alors lintervalle ]0,1[ a-t-il « une raison de plus d’étre infini »
par rapport a [0,1]?




Toujours a propos de ]0,11...

D’apres Voyage au pays des maths diffusé sur la chaine Arte

Un travail de Cantor...L’ensemble des réels compris dans I'intervalle ]0 ;1[est-il de méme « taille »
que celui de I'ensemble des entiers naturels N ?

Supposons que cela soit le cas, alors une correspondance (une bijection pour étre plus précis) se
ferait entre chaque entier naturel et chague nombre de ]0O ;1]

.0,4&78983169369268799#860

0,03949112637588990586934

0,79000000000000000000000
0,92049249919879657658998
O,11111111111111111111111




Voila ce que propose de faire Cantor :

On prend la premiére décimale du premier nombre, 478983169369268799486

) 039491 ]1263758899058693

la deuxieme du deuxieme nombre ainsi de suite,

, . , ), 7900000000000000000000
en prelevant la diagonale formee...

),920492499]987965765899

I 7771117711111 71 11171711
I |'|l I | J'I | .IIl I I 11 .l'l |

On obtient alors un nombre...

On modifie ce nombre en ajoutant 1 a

chaque décimale...

1) Quelle particularité a ce nouveau nombre écrit ?
2) Quelle conclusion peut-on en tirer ?




Les artistes nous montrent que linfini revéte plusieurs formes mais si...

Clairement: llm x=co...
X—=0D

S'agit-il du méme infini?




Toujours elle me fut chére cette colline solitaire

et cette haie qui dérobe au regard

tant de pans de I'extréme horizon.

Mais demeurant assis et contemplant,
au-dela d’elle, dans ma pensée j'invente

des espaces illimités, des silences surhumains

et une quiétude profonde ; ol peu s'en faut
que le cceur ne s'épouvante.
Et comme j'entends le vent

bruire dans ces feuillages, je vais comparant

ce silence infini a cette voix : en moi reviennent I’éternel,

et les saisons mortes et la présente
qui vit, et sa sonorité. Ainsi,

dans cette immensité, se noie ma pensée :

et le naufrage m’est doux dans cette mer.

Pour les poetes aussi...
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Lo zimbaldone di Leopardi

Tout comme le point de fuite qui suggere de voir en linfini
L'immensité, le poéme de Leopardi évoque les espaces

illimités




