
Première année classe préparatoire INP des Hauts-de-France, lycée Fénelon Cambrai, M. Calciano 

Colle sur le chapitre n°13      « Espace vectoriel» 

En vrac : vrai ou faux ? 

1) L’ensemble des suites réelles monotones est un sous-espace vectoriel de l’espace des suites 

réelles. 

2) Pour toutes parties A et B de l’espace E, vect(A∩B)=vet(A) ∩vect(B) 

3) L’ensemble des suites arithmétiques réelles de raison 2 est un espace vectoriel. 

4) Si E,F et G sont trois K-espaces vectoriels alors (E+F) ∩G = (E∩G)+(F∩G) 

Exercice n°1 

On note E l’espace vectoriel de fonctions de ℝ 𝑑𝑎𝑛𝑠 ℝ 

On note L l’ensemble des fonctions L de E de la forme x→ax où a est une constante et G l’ensemble des 

fonctions de E qui sont nulles en 1. 

1) Montrer que L et G sont des sous-espaces vectoriels de E. 

2) Montrer qu’ils sont supplémentaires dans E. 

 

Exercice n°2 

Dans l’espace vectoriel de fonctions de ℝ 𝑑𝑎𝑛𝑠 ℝ, on considère pour n∈ ℕ∗, soit 𝑓𝑛: 𝑥 → 𝑒𝑥√𝑛 

Montrer que (𝑓1, … , 𝑓𝑛) est libre. 

Exercice n°3 

Soit (𝑒1, … , 𝑒𝑛) une base d’un espace vectoriel E, on choisit x∈E et on écrit x = ∑ 𝑥𝑖𝑒𝑖
𝑛
𝑖=1  

On pose pour tout k∈ ⟦1, 𝑛⟧, 𝑣𝑘 = 𝑥 + 𝑒𝑘  

1) Exprimer ∑ 𝑥𝑘𝑣𝑘
𝑛
𝑘=1  à l’aide de x 

2) Montrer que si ∑ 𝑥𝑘
𝑛
𝑘=1 =-1, alors la famille (𝑣1, … , 𝑣𝑛) est liée. 

3) On suppose ici que (𝑣1, … , 𝑣𝑛) est libre, montrer qu’alors (𝑣1, … , 𝑣𝑛) est une base de E 

Donner les coordonnées du vecteur x dans cette base. 

4) Etablir que : (𝑣1, … , 𝑣𝑛) est liée⇔ ∑ 𝑥𝑘
𝑛
𝑘=1 =-1 

 

Exercice n°4  

Soit a∈ ℝ, on note Ea l’ensemble des polynômes P divisibles par X-a 

1) Montrer que Ea est un sous-espace vectoriel de ℝ[X] 

2) Soient (a,b)∈ ℝ² tels que a≠b, montrer qu’il existe (𝛼, 𝛽)∈ ℝ² tels que 1= 𝛼(𝑋 − 𝑎) + 𝛽(𝑋 − 𝑏) 

En déduire que ℝ[X] = Ea + Eb 

La somme est-elle directe ? 

Problème:  

Soit F={( 𝑥, 𝑦, 𝑧,t)∈ ℝ4, 𝑥 + 3𝑦 − 𝑧 = 𝑡} 

1) Montrer que F est un sous-espace vectoriel de (ℝ4, +, . ) 

2) Déterminer une famille génératrice de F 

3) Déterminer un supplémentaire de F dans ℝ4 


