Colle sur le chapitre n°19 « Matrices»
En vrac : vrai ou faux ?

1) SiA et B sont semblables alors pour tout entier p, AP et BP sont semblables
2) SiA et B sont semblables alors elles sont équivalentes.

3) Soit AE M, (K), alors rang(A)<min(n,p)

4) Toute matrice carrée est équivalente a une matrice diagonale

Exercice n°1

Calculer les produits AB et BA lorsque c’est possible :

1) A=(§ i)etB=(_21 (1))

10
10 0.,
2) A—(O . 0)etB—<g (1))

Exercice n°2

0 0 2 1
ATaide de la méthode de Gauss-Jordan, montrer que M= (_01 § = 1 ) est inversible et calculer son

inverse. 08 =1 =2t

Exercice n°3
Soient A = ((1) 1) et U, une suite de R? vérifiant : U, = (i) et Uyy1 = AU, pour tout n € N

1) Montrer que pour tout n € N, U,, = A"U,
2) Préciser U, en fonctionden € N

0 1 -1
Exercice n°4 : Soit A = (—3 4 —3)

-1 1 0
1) Calculer A? et vérifier qu'il existe (a,b) € R? tels que A’=aA+bl;
2) Montrer que A est inversible et préciser son inverse .
3) Déterminer (A-I3)(A-213), les matrices A-I3 et A-21; sont-elles inversibles ?

1-—2a a a
Probléme : Soit a€ R, on pose M(a) = ( a 1—2a a ) et E = {M(a)e M3(R)}
a a 1—2a

1) Montrer que pour tous réels a,b le produit M(a)M(b) €E
2) En déduire toutes les valeurs de a pour lesquelles M(a) est inversible et exprimer alors son
inverse.
3) Déterminer le réel a, non nul tel que M(agy)*=M(a,)
4) Soit P=M(ay) etQ=I;-P
a) Montrer qu'il existe un unique réel @, que I'on exprimera en fonction de a, tel que :
M(a) =P+ aQ
b) Exprimer P%,QP,PQ,Q?
¢) Soit n un entier naturel non nul, exprimer M(a)™ en fonction de a
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