
 

Première année classe préparatoire INP des Hauts-de-France, lycée Fénelon Cambrai, M. Calciano 

Colle sur le chapitre n°21      « Séries» 

En vrac : vrai ou faux ? 

1) Si lim
𝑛→+∞

𝑢𝑛 = 0 𝑎𝑙𝑜𝑟𝑠 ∑ 𝑢𝑛 converge 

2) Si lim
𝑛→+∞

𝑛𝑢𝑛 = −∞ 𝑎𝑙𝑜𝑟𝑠 ∑ 𝑢𝑛 diverge 

3) Si ∑(𝑢𝑛 + 𝑣𝑛) converge alors ∑ 𝑢𝑛 + 𝑣𝑛
∞
𝑛=0  = ∑ 𝑢𝑛

∞
𝑛=0  + ∑ 𝑣𝑛

∞
𝑛=0  

4) Si 𝑢𝑛~𝑣𝑛 alors ∑ 𝑢𝑛 𝑒𝑡 ∑ 𝑣𝑛 sont de même nature 

Exercice n°1 

Etablir la convergence des séries suivantes : 

1) ∑
1

𝑛(𝑛+1)𝑛≥1  

2) ∑ 𝐴𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛(
1

𝑛2+𝑛+1
) 

3) ∑(𝑛2 + 𝑛 + 1)𝑒−𝑛 

Exercice n°2 

Déterminer la nature des séries suivantes, et pour celles convergentes, donner la valeur de la somme : 

1) ∑
𝑛

(𝑛+1)!
 

2) ∑ ln (1 −
1

𝑛²
) 

3) ∑
1

𝑛(𝑛+1)(𝑛+2)
 

Exercice n°3 

On considère la série ∑
1

𝑛𝑛≥1  dont on note 𝐻𝑛 la somme partielle d’ordre n 

1) Montrer que 𝐻𝑛~ln (𝑛) 

2) On note 𝑢𝑛 = 𝐻𝑛 − ln(𝑛) , 𝑒𝑛 é𝑡𝑢𝑑𝑖𝑎𝑛𝑡 𝑙𝑎 𝑠é𝑟𝑖𝑒 ∑(𝑢𝑛+1 − 𝑢𝑛), montrer que la suite (𝑢𝑛) converge 

Exercice n°4  

On s’intéresse à la série ∑
1

𝑛𝑙𝑛(𝑛)𝑛≥2  

1) Déterminer la monotonie de la fonction x→
1

𝑥𝑙𝑛(𝑥)
 sur ]1,+∞[ 

2) Pour k∈ ⟦2, +∞⟧, minorer 
1

𝑘𝑙𝑛(𝑘)
 

3) En déduire la nature de ∑
1

𝑛𝑙𝑛(𝑛)𝑛≥2  

Problème : 

On pose 𝜉: 𝑎 → ∑
1

𝑛𝑎
∞
𝑛=1  

1) Justifier que 𝜉 est bien définie sur ]1,+∞[ 

2) A l’aide d’une comparaison série-intégrale, encadre 𝜉(a) pour a∈]1,+∞[ 

3) En déduire un équivalent simple de 𝜉 en 1+ 

4) Déterminer la limite, si elle existe, de 𝜉 en +∞ 


