
Première année classe préparatoire INP des Hauts-de-France, lycée Fénelon Cambrai, M. Calciano 

Colle sur le chapitre n°10      « Suites » 

En vrac : vrai ou faux ? 

1) Une suite de termes strictement positifs et tendant vers 0 est décroissante à partir d’un certain 

rang. 

2) Si lim
𝑛→+∞

𝑢𝑛

𝑣𝑛
= 1, alors lim

𝑛→+∞

𝑒𝑢𝑛

𝑒𝑣𝑛
=1 

3) Une suite croissante et majorée par 2 converge vers 2 

4) Une suite (𝑢𝑛) est convergente ssi lim
𝑛→+∞

(𝑢𝑛+1 − 𝑢𝑛)=0 

Exercice n°1 

Soit 𝜃 ∈ ℝ, pour n∈ ℕ, 𝑜𝑛 𝑝𝑜𝑠𝑒 𝑢𝑛 = cos (𝑛𝜃), on suppose que la suite (𝑢𝑛) est convergente. 

1) A l’aide des suites (𝑢2𝑛) et (𝑢3𝑛), montrer que lim
𝑛→∞

𝑢𝑛=1 

2) Montrer que lim
𝑛→∞

sin (𝑛𝜃)=0 puis que cos(𝜃) = 1 

3) Que dire de la suite (𝑢𝑛) 

Exercice n°2 

Soit (𝑢𝑛) la suite définie par 𝑢0 = 0 𝑒𝑡 ∀𝑛 ∈  ℕ, 𝑢𝑛+1 =  √2 + 𝑢𝑛 

1) Montrer que : ∀𝑛 ∈  ℕ, 0 ≤ 𝑢𝑛 ≤ 2 

2) Montrer que (𝑢𝑛) est croissante et converge vers 2 

 

Exercice n°3 

Soit une suite réelle (𝑢𝑛) telle que 𝑢0 < 0 et ∀𝑛 ∈  ℕ, 𝑢𝑛=𝑢𝑛+1 - 𝑢𝑛+1² 

Que peut-on dire de cette suite ? 

Problème:  

Pour tout entier n supérieur ou égal à 1, on définit la fonction fn par : ∀𝑥 ∈ ℝ+, fn(x) = 𝑥𝑛+9x²-4 

1) Montrer que l’équation fn(x) = 0 n’a qu’une seule solution strictement positive, notée un 

2) Calculer u1 et u2 

3) Vérifier que ∀𝑛 ∈ ℕ∗, un ∈]0,
2

3
[ 

4) Montrer que : ∀𝑥 ∈]0,1[, on fn+1(x)<fn(x) 

5) En déduire le signe de fn(un+1), puis les variations de un 

6) Montrer que la suite (un) est convergente, on note L cette limite. 

7) Déterminer la limite de (𝑢𝑛)𝑛 lorsque n tend vers +∞ 

8) Donner enfin la valeur de L 

 


