Colle sur le chapitre n°11 « Continuité »

En vrac: vrai ou faux ?

1) L’image d’un intervalle ouvert par une fonction continue est un intervalle ouvert.

2) Silimu(x) =1et lim v(x) = +ooalors lim u(x)?™ =1
xX—a x—a x—a
3) Sif: R — Restcontinue et T-périodique alors f est bornée.
Exercice n°1

Pour x€ R\7Z, on pose f(x) = S230-sin @)

sin (x)
1) Exprimer f sans quotient et en déduire lirr(l) f(x)
X—

2) Justifier I'existence de @ = infyejon[f €t B = supxejon(f

Exercice n°2

i fo2 41 —a—1 2?4 || o dat—16
Ll = 2 oy S 0m s

Exercice n°3

2x+1

Soit f:x— \/ﬁ

Montrer que f est une bijection de R sur un ensemble ] a préciser.

Exercice n°4

4. lim

T2 \.r".r -2

On cherche les fonctions f: R — R continues en 0, telles que : Vx € R, f(2x) = cos(x) f(x) ()

1) Montrer que f1(x) = Sin ()

X

est prolongeable par continuité en 0 et est solution de (*)

2) En déduire que pour tout a€ R, il existe au moins une fonction f, solution de (*) et telle que

fa(0)=a
3) Réciproquement, soit f solution de (*)
a) Montrer que si x=nm avec n entier non nul, alors f(x)=0

b) Montrer que : Vx € R\nZ, 2" sin (zin) f(x) = sin(x) f(zin)

c¢) Pour x€ R*, déterminer lim 2" sin (21), en déduire f(x) en fonction de x, et conclure !

n-+oo n

Probléme:

In (4-3x)

On considere la fonction fdéfinie par: f{x) = -

1) Déterminer I'ensemble de définition de f.

2) Calculer les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.

3) Montrer que f est continue sur son ensemble de définition.
4) Lafonction f est-elle prolongeable par continuité en x=0?
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