DS n°1
La calculatrice est interdite. L’usage du téléphone portable et de tout objet connecté est prohibé
Exercice n°1 (sur 4 points)
On souhaite démontrer par récurrence que pour tout entier naturel  et pour tout x>1, on a  (Il s’agit d’une inégalité de Bernoulli)
1) La récurrence va-t-elle porter sur , sur x, sur les deux ?
2) Enoncer l’hypothèse de récurrence
3) Vérifier que (1+ x)(1+x) = 1 + x+nx²
4) Rédiger la démonstration construite sur le raisonnement par récurrence.
Exercice n°2 (sur 4 points)
1) Traduire avec les quantificateurs universels les assertions suivantes :
a) La fonction f :  est constante.
b) La fonction f :  est décroissante
c) La fonction f :  n’est pas majorée

2) a) Soit (n,k) tel que kn, montrer que : 
b) En déduire, pour tout n, la valeur de 

Exercice n°3 (sur 9 points)
On note s et c deux fonctions définies par :  et 
1) Soit a, on considère l’inéquation () : 
En résolvant l’équation x²-2ax-1=0, déterminer l’ensemble () des solutions de ()
2) Soit , simplifier c²(t)-s²(t) (on utilise l’abus de langage c²(t) = (c(t))²)
3) Vérifier que :  c(t) est strictement positif 
4) Déterminer le tableau de variations complet de s avec les limites
5) Déterminer l’équation de la tangente à la courbe de s au point d’abscisse 0
6) Vérifier que pour tout réel a, l’équation s(t) = a admet une unique solution réelle 
7) Soit la fonction u définie par u(x) = ln(x+)
a) Quel est le domaine de définition de u ?
b) Dresser le tableau de variations complet de u (avec limites) sur son domaine de définition.
c) Soit (t, x) , établir l’équivalence : s(t) = xu(x)=t

Exercice n°4 (sur 3 points)
Dans cet exercice, pour tout réel x positif ou nul, on considère l’assertion 
1) Soit x, l’assertion  est-elle vraie ?
2) Donner la contraposée de l’implication 
3) Démontrer que pour tout réel positif x, si x n’est pas entier alors  n’est pas entier
4) Démontrer l’existence de x, tel que l’implication réciproque de celle de  soit fausse.
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