
Première année classe préparatoire INP des Hauts-de-France, lycée Fénelon Cambrai, M. Calciano 

DS n°4 

 

Exercice n°1 

Les 3 questions sont indépendantes… 

1) Soit 𝜃 un réel, linéariser, complètement, sin3(𝜃)cos(𝜃) 

2) Résoudre pour z∈ ℂ, e2z = 4i 

3) Soit n un entier naturel non nul, on pose Sn = ∑ (𝑛
𝑘

)𝑛
𝑘=0 cos(

𝑘𝜋

3
) 

Montrer que Sn = 3n/2cos(
𝑛𝜋

6
) 

Exercice n°2 

On considère la fonction f définie par : f :ℝ2 → ℝ2, telle que f(x,y) = (3x-5y ;x-2y) 

1) Montrer que f est injective 

2) Montrer que f est surjective 

3) Justifier l’existence de la réciproque de f, notée f-1, et donner l’expression de cette 

réciproque. 

Exercice n°3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Exercice n°4 

1)  En remarquant simplement que 
𝑡−𝑖

1+𝑡²
 = 

𝑡

1+𝑡²
 −  𝑖

1

1+𝑡²
 déterminer une primitive de t→

𝑡−𝑖

1+𝑡²
 

2) On souhaite résoudre le système : {
(1 + 𝑡²)𝑥′ = 𝑡𝑥 + 𝑦

(1 + 𝑡²)𝑦′ = −𝑥 + 𝑡𝑦
 où x et y désignent deux 

fonctions dérivables sur ℝ 

a) Montrer que x’ et y’ sont continues sur ℝ (on dit que x et y sont 𝐶1(ℝ)) 

b) On définit la fonction z par z=x+iy 

Déterminer une équation différentielle du premier ordre vérifiée par z. 

c) En déduire l’expression de z 

d) Résoudre le système initial en fournissant les expressions de x et de y. 

 


