Exercice n°1 (sur 3,5 points)

iy
2)

3)

Donner la définition de suites adjacentes.

Exprimer a I'aide de quantificateurs la proposition : lirP u, = L avec L<o
n—->+oo

Soit la suite un définie par : un+1=f(un) avec uo donné et f une fonction dérivable.
a) Sifestcroissante, que peut-on en déduire pour (un) ?

b) Etsifestdécroissante ?

c) Donner la définition d'un point fixe pour f, et préciser le lien avec la suite (un).

Exercice n°2 (sur 5 points)

Soit (u, )ney Une suite réelle, on suppose que (Uzn)nens (Un2)nen €t (Uznt1)nen
convergent.

D

2)

Justifier le fait que (u21)nen, (Un2)nen €t (Uznt1)nen SOient des suites extraites de
(un)neN

a) Al'aide de la suite (u4,2) ney, démontrer que (Uzy,)nen €t (Un2)neny Ont la méme
limite.

b) Démontrer de méme que (U;,;2) nen €t (Uznt1)neny Ot la méme limite.

3) Que peut-on conclure pour (U, )nen ?

Exercice n°3 (sur 3,5 points)

Soit (W )nen la suite définie parwy, = 2 et wy; = 3w, + 2

Déterminer I'expression de w,, en fonction de n.

Probléme (sur 8 points)

Pour tout entier n supérieur ou égal a 1, on définit la fonction f,, par:

Vx € RY, fa(x) = x"+9x%-4

D

2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

Montrer que I’équation fn(x) = 0 n’a qu'une seule solution strictement positive,
notée un

Calculer u1 et uz

Vérifier que Vn € N*, un E]O,g[

Montrer que : Vx €]0,1[, on fo+1(x)<fa(x)

En déduire le signe de fn(un+1), puis les variations de un

Montrer que la suite (un) est convergente, on note L cette limite.

Déterminer la limite de (u,,)" lorsque n tend vers +o

Donner enfin la valeur de L
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