Feuille d’exercices sur « Logique »

Exercice n°0

Soient P et Q deux assertions, montrer a I'aide d'une table de vérité que :
[P= Q] © [(Non Q)= (Non P)]

[P Q] © [(NonP) © (Non Q)]

[P Q] © [P=QET Q=P]

Exercice n°1

Soit a, b, c et d quatre réels tels que : a #b, montrer qu'il existe une unique fonction affine f de R
dans R, telle que f(a) = cetf(b) =d

Exercice n°2

Soient a et b deux réels, non nuls simultanément, et f: R - R, x—»ax*+b, montrer que si la
fonction f s’annule alors les réels a et b vérifient : ab<0

Exercice n°3

2

nc+n

est un entier.

Soit n un entier relatif, montrer que

Exercice n°4

Montrer que toute fonction de R sur R peut se décomposer en somme d’'une fonction paire et
d’une fonction impaire.

Exercice n°5
Soit fune fonction de I (désignant un intervalle de R) sur R,
Soit la proposition : Vx € I, Vy € [, f(x) = f(y) =x =y

1) Ecrire la réciproque de cette implication

2) Ecrire la négation de cette implication

3) Ecrire la contraposée de cette implication.

4) Ecrire la contraposée de la réciproque de cette implication

Exercice n°6
Pour E = {1,2,3,4,5}
Dire si les affirmations suivantes sont vraies ou fausses :

1) Vx €E, 3y €E, x<y
2) 3y €E,vx € E, x<y
3) vx €E, 3y €E x<y
4) Vx €E,Vy €E, x<y
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Exercice n°7
Soit fune fonction de R sur R :

1) Soit M un réel, écrire une assertion exprimant le fait que f est majorée par M.
2) Ecrire une assertion exprimant que f est majorée
3) Ecrire une assertion exprimant que f n’est pas majorée.

Exercice n°8

Montrer que tout entier naturel supérieur ou égal a 2, est un produit de nombres premiers.

Exercice n°9
Soit f une fonction de I (désignant un intervalle de R) sur R, traduire par une phrase :

1) Vxelf(x)#0
2) Vx el f(x)=0=x=0
3) vxel,vy e Lfx) =f(y) =>x=y

Exercice n°10

Résoudre dans R, [x+1| =4 - |3x-2|

Exercicen®11

Montrer que I'ensemble des nombres premiers est infini.
Exercice n°12

Soit E un ensemble, F désigne un deuxiéme ensemble, montrer que : ECF&®E) c @(F) ou @(E)
désigne 'ensemble des parties de E.

Exercice n®°13
Démontrer que V2 est un nombre irrationnel.
Exercice n°14

Déterminer toutes les applications f de N dans R telle que : vm,n € N, f(m+n) = f(m) + f(n)

Exercice n°15

Déterminer toutes les applications f de R dans R, telles que Vx,y € R, f{(x)f(y) = f(xy) + x+y

Exercice n°16

Soit n un entier non nul, démontrer que :
1) 12 + 22 + +n2 — n(n+1)(2n+1)
—

2) 13423+ .. +n3 =20
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Exercice n°17

1) Soitla suite (u,) ey définie parup =2 etu; =3 etVn € N, unt2 = 3un41 — 2un, montrer
par récurrence que Vn € N,u, =2n+1
2) Pourquoi parle-t-on ici d'une récurrence double ? S’agit-il d'une récurrence forte ?

Exercice n°18
Soient E et F deux ensembles

1) Montrer que FC E ©ENF=F
2) Montrer que Fc EF ©EUF =E

Exercice n°19
Soient A, B et C trois parties d'un ensemble E alors :

1) Démontrer que : A N (BUC) = (ANB) U (ANC)
2) Démontrer que: A U (BNC) = (AUB) N (AUC)
3) Démontrerenfin: AUB=ANBetANB =AU B (appelées lois de Morgan)

Exercice n°20

Soient A et B deux parties d'un ensemble, on définit 'opérateur ensembliste A par AAB =

(A\B)U(B\A)
Montrer que AAB = (AUB)\(ANB)
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