Exercice n°1 /4

<f
b) 3(z,y) € R* = <yet f(z) > f(y)
2. f est constante sur R.
3. Iz eR, f(z)=0
4. Y eR, FJe >0, Vmp e N, Im e N, m > mg et |uy, — €| > ¢

1. a) V(z,y) eR? 2 <y = f(z) < f(y)

Exercice n°2 /4

1. = On suppose que AUB =BNC.

On veut montrer A C B C C.

— Soit x € A, alors z € AU B,
alors x € BN C,
alors r € B.
Donc A C B.

— Soit x € B, alors x € AU B,
alors x € BN C,
alors z € C.
Donc A C C.

Et AcBcCC. (1)

< On suppose que A C B C C.
Donc AUB=Bet BNC=DB,dot AUB=BNC. (1)
2. = On suppose que A\ B = A.
On veut montrer B\ A = B.
On commence par montrer que B\ A C B :
Soit x € B\ A,z € Betxz ¢ A, donc x € B!
Puis on montre que B C B\ A :
Soit x € B. Sixz € B alors x ¢ A, sinon, comme A\ B= A, on auraitt € A = z € A\ B

et x € B!
Ainsi B\ A = B. (1)
<« L’autre sens est exactement le méme en changeant A et B. (1)
Exercice n°3 /4
1 1 1 _ 1
0 (o ) (0 2) s e !

b) Par récurrence

1
Initialisation : pour m =1, z + — € Z.
x

1
Hérédité : on suppose que, jusqu’au rang m, ™ + — € Z.
x

1 1 1 1
™t il = (mm + xm> <£L‘+ a:) - <xm_1 + xm1> €EZ
_— —_———

€Z €Z €Z




Donc 2™t + il € Z (1,5)
r? -1
2 ey =23
T ‘ —00 -1 0 1 +00
') | + 0 - I - 0 +
) +00
0/ p N\ S
—00 —00 || + o0 2
(1,5)
3. Par exemple : x =1 ouz = —1. (0,5) (Bonus)
Exercice n°4 /4
1.U1:2,’LL2:4,U3:8 (1)
2. Il semble que u,, = 2™. (1)

3. Vrai pour m = 1,2, 3.
On suppose que u,, = 2" pour m > 1.

1-2m

Uptl = UL+ Uy =2+ +27=2X 1-2

U1 =2+ 22" — 1) =24 2mF1 2 = gmtl
C.QF.D.: u, =2™.

Exercice n°5 /4

1. 2™ — 2™t =21 — )
Oro<a™<let0<1—2<1,
donc 0 <z™(1—2) < 1.
2. Sur [ =[1,+o0[ :
2—r+1>x—1 << 22—-2:+2>0.
A < 0 donc 22 — 2z + 2 est de signe constant, ici positif.
S1 = [1,+OO[
Sur | —o0,1] :
2?2 —x+1>—-2+1 < 22 >0, ce qui est toujours vrai.
SQZ]—OO,l]

Finalement : S = S; U Sy = R.



