Feuille d’exercices sur le chapitre 4

Exercice n°1
Résoudre dans R les équations suivantes :

1) In(x3-1) + In 4 = 1n (4x-1)
2) In|x-1| + In|x+2| = In|4x*+3x-7|
3) 2% =3~

Exercice n°2

1) Soitfde E dans F bijective, montrer que f! est bijective et (f1)1=f
2) Sifde E dans F et g de F dans E sont bijectives, montrer que gof est bijective

et (gof)1 = flog -1

Exercice n°3

Calculer lorsqu’elles existent les limites suivantes

i 2 : N 249
a) lim, }0"_—*1_“1[ b) lim,_, m**_—r"‘l

0 W 14x=/14x2

. in .
d) lim,_,; 202 e) lim,_, -

l+cosx
Exercice n°4

Déterminer les limites suivantes, en justifiant vos calculs.

x| 2

1. lim
0+ x2Inx

2. lirglI 2xIn(x + /)
X=
X —2x%+3

im
X—foo xlnx

3.

eVitl

4. lim

x—toa x +2

Exercice n°5

1) Par intégrations par parties, donner les primitives des fonctions suivantes, on justifiera

li X =4
C) lmJl' +2 ¥ Ix42

) lim, wyv/x+5—v/x—3

'existence au préalable des primitives, et 'IPP sera soigneusement justifiée.

x—In(x) sur 0 ;+oo[
x—Arcsinx sur |-1;1[

2) Méme question pour x—x?ex (on procédera a une double IPP)

Exercice n°6

1. Montrer que : Vx € R, E(x+1)=E(x)+ 1.

2. Montrer que : ¥(x,y) € R?, E(x) +E(y) < E(x+y).

3. Montrer que : V(x,y) € R%, E(x)+E(y) + E(x+y) < E(2x) + E(2y).
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Exercice n°7

ex

Pour x>0, on pose f(x) =

eX—1

1) Montrer que f réalise une bijection de ]0 ;+oo[ dans un intervalle a préciser.
2) Expliciter I'application réciproque de f.

Exercice n°8
Soitf:]-1;1[-» R, x— In (i—i), étudier la dérivabilité de f et donner I'expression de sa dérivée.

Exercice n°9
Soitla fonction f: ]0 ;4+00[— R, x— x*

1) Etudier les limites de fen 0 et ++c0

2) Etudier les variations de f.
e*—1 1

3) Démontrer que lim
x—0

4) On souhaite prolonger f par continuité, quelle valeur donner a f(0) ?
5) Vérifier que f possede une tangente verticale au point d’abscisse 0.

Exercice n°10
On définit la fonction f par f(x) = Arctan(tanx)

1) Quel estle domaine de définition de f?

2) Vérifier que f est périodique, que peut-on en déduire pour son graphe ?
3) Vérifier que son graphe admet 0 comme centre de symétrie.

4) Représenter graphiquement f.

Exercicen°11
Soit x un réel quelconque.
1) Simplifier cos*(Arctan x)

1

V1+x?

2) En déduire que cos(Arctan x) = et que sin(Arctan x) =

X
v 1+x?
Exercice n°12

Calculer la dérivée de : x—>Arctan x + Arctan —en déduire la simplification de cette expression.

Exercice n°13
Pour x€[-1 ;1], simplifier sin(Arcos x)
Exercice n°14

Soit la fonction f définie par f(x) = Arcsin(sin x) (au fait, est-ce la méme définition que
sin(Arcsin(x)) ?)

1) Quel estle domaine de définition de f?

2) Vérifier que f est périodique. Qu’en déduit-on pour son graphe ?

3) Démontrer que I'on peut réduire I'étude de fa [0 ;m]

4) Vérifier que la droite d’équation x = g est axe de symétrie pour le graphe de f.
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Exercice n°15
Simplifier : f(x) = AI‘COS(%)

Exercice n°16

2

1) Etablir que pour tout x € [0 ;4+oo[,onasinx < x et pour toutx ER,cosx=>1 — xT

2) Développer cos(3a)
3) Calculer cos(g) en remarquant que : % =2X

@l

4) Simplifier : 2221

sinp+sing
5) Simplifier les expressions suivantes : a) cos(2arccos x) b) cos(2arcsin x)

Exercice n°17
Simplifier la fonction x = Arccos(4x3 — 3x) sur son intervalle de définition.
Exercice n°18

Montrer que la courbe représentative de la fonction Arccos est symétrique par rapport au point
de coordonnées (0, m/2).

Exercice n°19
Etudier les limites a droite et a gauche en 0 de :
1
1) x—>E(;)
2) x— xE(i)
3) x- xZE(i)

Exercice n°20
Résoudre dans R, les équations et inéquations suivantes :

1) |x+4|=5

2) |2x-3|>|3-x|

3) |2x-4| = |x+3|
4) |x+1] + [x-3|<6

Exercice n°21

Résoudre dans R, Arcosx = Arcsin(2x)
Exercice n°22

On pose f(x) :Arcsin(\/%? -)

1) Déterminer le domaine de définition D de £
2) Montrer que fest dérivable sur D, calculer sa dérivée
3) En déduire une expression simple de £
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