Fiche d’exercices : « Relation de comparaison »

Exercice n°1
Montrer que xzsin(i) =, 0(X)

Exercice n°2

Donner un équivalent lorsque x tend vers +o de Vx3 — 2x2 + x + 3

Exercice n°3

(e*-1)?

Donner un équivalent de ———
(1+x)5-1

au voisinage de 0.

Exercice n°4
Donner un équivalent en 0 de chx - cos(x)

Exercice n°5

1) Trouver un équivalent simple de la suite définie parun =vn +2 — Vn + 1
2) Trouver un équivalent simple de la suite définie par v, = el/n — el(n+1)

Exercice n°6
Montrer que Y3 _o k! ~n!
Exercice n°7

P . L . 2 2k-1
Trouver un équivalent de la suite (u,) définie pour tout entier naturel non nul, u, = [Tf_17, —

Exercice n°8

Soient f et g deux fonctions a valeurs strictement positives tendant vers 4o en a, et telles que
f~,g montrer que In(f) ~,In(g)

Exercice n°9
Déterminer, a l'aide d’équivalents, les limites suivantes :

1) }Cilr(l)(l + sinx)/*

. (1—e®)(1-cosx)
2) chl_I}(l) 3x3+2x%

Exercice n°10

B

. 1
1) Pour k entier naturel non nul, montrer que : T S k+1- vk < 2
1

e

2) En déduire un équivalent simple de u, = ZLW—E

Exercice n°11

1) Montrer que In(In(x)) = =, ,In(x)
2) En déduire la valeur de lir+n (ZnTx)l/x
XxX—+o00
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Exercice n°12
. . . . 1
Soit u une suite décroissante de limite O telle que : Un+Un+1~ 400 -

1) On note a, = n(u,+un+1), montrer que la suite a est convergente et déterminer sa limite.
. - Lo n
2) Montrer que pour entier naturel supérieur ou égala 2, on a: a,.<2nu,< —an1

3) Conclure!
Exercice n°13
Montrer que E(X) ~, X
Exercice n°14
Trouver un équivalent en 0 de x— cos (sinx)
Exercice n°15
Déterminer un équivalent simple en +oo a la fonction x - In(x* + 1) — In x.
Exercicen®16
Soitn € N*.

1) Montrer que I’équation x — In x = n admet une unique solution u, dans [1, +oo[.
2) Montrer que (un) diverge vers +oo
3) Montrer que un ~netque:u,—n~ Inn.

Exercice n°17

Soit a € . Le but de cet exercice est de montrer que ¢*" = o(n!)
+oo

Pour cela on pose, pour n € N*, u,, = " et v,, = n!
" mn

1. Démontrer qu'il existe ng € N* tel que, pour tout n = ny,

Un41 < 114“7!+1
Up 2 Un

) 1 n—mrg
2. En déduire qu’il existe une constante C' > 0 telle que, pour tout n = ng, u, < C (5) Uy

3. Conclure.

Exercice n°18

Simplifier au maximum les expressions suivantes (en restant le plus précis possible), les o et O
sont pour n tendant vers oo :

1) -20(e™+o(e™)  2)—+0()  3)o(m)+o(n?)

Exercice n°19

Simplifier au maximum les expressions suivantes (en restant le plus précis possible), les 0 et O
sont pour X tendant vers 0 :

1.2 %2 1 - L
1) 1+x xX“+0(x-X%) 2)x2+1 x+0(x)
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