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Fiche d’exercices sur DL 

Exercice n°1 

1) Déterminer le développement limité à l’ordre 3 en 0 de la fonction : x→
1

√1+𝑥
 

2) Déterminer le développement limité à l’ordre 3 en 0 de la fonction : x→ 𝑒𝑥 + ln (1 + 𝑥) 

3) Déterminer le développement limité à l’ordre 2 en 0 de la fonction : x→ 𝑒𝑥(1 + 𝑥)1/3 

4) Déterminer le développement limité à l’ordre 4 en 0 de la fonction : x→
1

cos (𝑥)
 

 

Exercice n°2 

1) Déterminer le développement limité à l’ordre 2 en 
𝜋

3
 de la fonction : x→cos(x) 

2) Déterminer le développement limité à l’ordre 2 en 0 de la fonction : x→ 𝑒√1+𝑥 

3) Déterminer le développement limité à l’ordre 3 en 0 de la fonction : x→ln(1+cos(x)) 

 

Exercice n°3 

1) Déterminer le développement limité à l’ordre 4 en 0 de la fonction : x→ √1 − 𝑥 +  √1 + 𝑥 

2) Déterminer le développement limité à l’ordre 3 en 0 de la fonction : x→
𝑥2+1

𝑥2+2𝑥+2
 

3) Déterminer le développement limité à l’ordre 4 en 0 de la fonction : x→ln(
1

cos (𝑥)
) 

4) Déterminer le développement limité à l’ordre 3 en 0 de la fonction : x→
1

(𝑥+1)(𝑥−2)
 

Exercice n°4 

1) Déterminer le développement limité à l’ordre 3 au point 2 de la fonction : x→ √𝑥 

2) La fonction admet-elle un DL d’ordre n≥1 en 0 ? 

Exercice n°5 

Au voisinage de 0, étudier la position de la courbe représentative de la fonction f : x→
1

1+𝑒𝑥 par 

rapport à sa tangente. 

 

Exercice n°6 

Soit f :ℝ∗+ → ℝ, x→ 𝑥1+
1

𝑥 

1) Montrer que f(x)~∞ x 

2) Déterminer un développement asymptotique à trois termes de f. 

3) Etudier la branche en +∞ 

Exercice n°7 

Montrer que la fonction f : x→
1

sin (𝑥)
− 

1

𝑥
 se prolonge en une fonction de classe C1 sur ]-𝜋; 𝜋[ 

(Il est conseillé de réduire au même dénominateur et pour f et pour f ’. Au fait, est-ce que le DL 
de f permet d’obtenir celui de f ’ ?) 
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Exercice n°8 (oraux concours) 

 

Exercice n°9 

Déterminer le développement limité à l’ordre 4 en 1 de la fonction : x→Arctan(x) 

 

Exercice n°10 

Soit la fonction f définie par : f(x) = ∫
𝑑𝑡

√1+𝑡²

𝑥²

𝑥
 

Déterminer le développement limité à l’ordre 4 en 0 de la fonction f. 

Exercice n°11 

1) Soit f : x→
𝑥3

1+𝑥6 déterminer 𝑓(𝑛)(0) pour n∈ ℕ 

2) Soit g: x→
ln (𝑐𝑜𝑠𝑥)

1+𝑥
 définie sur ]-1 ;1[. Déterminer f ’(0) et f ’’(0) 

Exercice n°12 

Pour tout entier naturel n, on donne In = ∫
𝑑𝑡

1+𝑡𝑛

1

0
 

1) Montrer que (In) tend vers 1 

2) Montrer que In−1~∞O(
1

𝑛
) 

3) A l’aide d’une IPP (sur In-1), montrer que In = 1 - 
𝑙𝑛2

𝑛
 + o(

1

𝑛
) 

Exercice n°13 (INP 2025) 

 

Exercice n°14 

Soit f : ℝ → ℝ, la fonction définie par f(x) = xch(x) 

1) Montrer que f est bijective 

2) Soit g sa réciproque, justifier que g admet un DL à l’ordre 5 en de la forme :  

g(u) = a1u+a3u3+a5u5 + o(u5) 

3) Déterminer ce développement en exploitant gof 
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Exercice n°15 (oraux concours) 

 

Exercice n°16 (oraux concours) 

 

Exercice n°17 (INP 2024) 

 

Exercice n°18 (DS 2025) 

Soit f la fonction définie par : f(x) = ln (
𝑒𝑥−1

𝑥
) 

1) Déterminer le domaine de définition de f et justifier que f y soit dérivable. 

2) Montrer que f se prolonge par continuité en 0, préciser la valeur de f(0). Par abus de 
langage, on continuera à noter f le prolongement ainsi obtenu. 

3) Déterminer le DL à l’ordre 2 de f en 0 

4) Justifier que f soit dérivable en 0. Peut-on préciser la valeur de f ’(0) ? 

5) Déterminer équation de la tangente en 0 et sa position par rapport à la courbe de f. 


