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Fiche d’exercices : Les matrices 

A. Autour du calcul matriciel 

Exercice n°1 

Soit U∈ ℳ𝑛(ℝ), matrice dont les coefficients sont égaux à 1. Calculer Um pour m entier 

naturel. 

 

Exercice n°2 

Soit A = (
1 0
0 0

) et B = (
0 1
1 0

) 

Calculer AB, BA, A²-B² et (A+B)(A-B) 

 

Exercice n°3 

Soit A = (
0 1 1
1 0 1
1 1 0

), calculer A² - A. En déduire que A∈ 𝐺𝐿3(ℝ), et donner A-1 

 

Exercice n°4 

Soient (A,B,C) ∈ ℳ𝑛(ℝ)3, Montrer que si ABC = 0, et si deux des trois matrices sont 

inversibles alors la troisième est nulle. 

 

Exercice n°5 

Soit A = (

1  − 1       0        0 
0        1   − 1      0 
0        0       1  − 1 
0        0        0       1 

) 

1) On note J = I4 – A, calculer J², J3 et J4 

2) En écrivant I4 = I44 – J4, montrer que A est inversible et calculer son inverse. 

 

Exercice n°6 

Soit A = (

1        1       1        1 
1        2       3        4 

1       3         6        10 
1        4        10      20 

) 

Pour Y∈ ℳ4,1(ℝ), résoudre AX = Y, en déduire que A est inversible, et calculer son 

inverse. 
 

Exercice n°7 

1) Déterminer toutes les puissances positives de A = (
1 1

−1 0
) 

2) On considère deux suites réelles définies par u0, v0 et ∀𝑛 ∈ ℕ, un+1 = un + vn et vn+1 = 

-un 

Déterminer une expression de un et de vn en fonction de n. 

 

 Exercice n°8 

 Soit A et B deux matrices de ℳ𝑛(ℝ), telles que AB = A+In, montrer que A est inversible. 
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 Exercice n°9 

 Soit A = (
1 1 0
0 1 1
0 0 1

), calculer An pour tout entier n. 

 

B. Représentation matricielle 

Exercice n°1 

Soit E un 𝜘-espace vectoriel de dimension 3, et soit u∈L(E) tel que u3 = 0 et u²≠0 

Montrer qu’il existe une base de E dans laquelle la matrice représentative de u soit : 

(
0 0 0
1 0 0
0 1 0

) 

 

Exercice n°2 

On travaille dans 𝐸 =  ℝ3[𝑋], et on note B0 la base canoniquement associée. 

1) Montrer que la famille : B = ((X-1)3 ; (X-1)²(X+1) ; (X-1)(X+1)² ; (X+1)3) est une 

base de E. 

2) Déterminer la matrice de passage M de B0 à B 

3) Calculer M² 

4) En déduire la matrice de passage de B à B0 

 

Exercice n°3 

Soit A∈ ℳ𝑛(ℝ), telle que ∀𝑖 ∈ ⟦1, 𝑛⟧ ∑ |𝑎𝑖,𝑗| <1≤𝑗≤𝑛,𝑗≠𝑖  |𝑎𝑖,𝑖| 

Montrer que A est inversible. 

Exercice n°4 

 Soit (A,B) ∈ ℳ𝑛(ℝ)² avec n entier naturel non nul, on pose  

Ω = {M∈ ℳ𝑛(ℝ) telle que MA = BM} 

1) Montrer que Ω est un sous-espace vectoriel de ℳ𝑛(ℝ) 

2) A quelle condition Ω contient-il une matrice inversible ? 

 

Exercice n°5 

Soit A = (
1 2 2
0 1 0
0 −2 −1

) 

1) Calculer A² 

2) En déduire que A est semblable à D = (
1 0 0
0 1 0
0 0 −1

) 

3) Expliciter P∈ 𝐺𝐿3(ℝ) telle que P-1AP = D 
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Exercice n°6 

Dans ℝ3[X], on considère 𝜑: 𝑃 →(X²-1)P’’+2XP’ 

1) Déterminer la matrice de 𝜑 dans la base canonique de ℝ3[X]. 

2) Déterminer Ker(𝜑) et Im(𝜑) 

 

Exercice n°7 

Soit A ∈ ℳ𝑛(𝜘), telle que rg(A) = tr(A) = 1 

Montrer que A est la matrice d’un projecteur. 

Exercice n°8 

Soit A ∈ ℳ4(ℂ), on désigne par 04 la matrice carrée nulle d’ordre 4. 

On suppose que : A²≠04 et A3=04 

Soit 𝜑 l’endomorphisme de ℂ4 associé à A. 

1) Justifier l’existence de : x∈ ℂ4, tel que 𝜑(x)≠ 0ℂ4  

2) Montrer que (𝜑²(x), 𝜑(x), x) est libre 

3) Soit a tel que (𝜑²(x), 𝜑(x), x,a) soit une base de ℂ4, déterminer la matrice B de 𝜑 dans 

cette base. (ind. Penser à évaluer B3) 

4)  Quel est le rang de A ? (ind. Penser au rang de B) 

 

Exercice n°9 

Soit B = (e1,e2,e3) une base de ℝ3, et B’(e1+2e2+e3,e1+2e2+2e3, e2+2e3) 

On donne la matrice de l’endomorphisme 𝜑 : MB(𝜑) = (
5  − 4      2
14 − 10   4
16 − 10    3 

) 

Donner MB’(𝜑) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Exercice n°10 (oraux concours) 
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Exercice n°11 (oraux concours) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Problème n°1 (Khal lycée Châtelet) 
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Problème n°2 

 

 


