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Les mondes indiens entre haute montagne et océan indien, une terre de risques et de 
vulnérabilité

Agencement des reliefs + répartition des climats => 
différenciations internes

Élément physique (pente, géologie, climat) à double tranchant : 
atout (énergie, minerai, eau-chaleur) – risque



  

Élément physique à double tranchant : atout – risque
Définitions : de l'aléa à la catastrophe en passant par le risque
Aléa (du latin alea = dés, hasard) : Probabilité d'un événement
Vulnérabilité (du latin vulnerare = blesser) : Qui peut être atteint (probabilité 
sur des enjeux sociétaux)

Risque : Asso d'un aléa (réalisé) avec des enjeux (habitations, équipements) 
(probabilité d’occurrence)



  

Élément physique à double tranchant : atout – risque
Définitions : de l'aléa à la catastrophe en passant par le risque
Aléa (du latin alea = dés, hasard) : Probabilité d'un événement
Vulnérabilité (du latin vulnerare = blesser) : Qui peut être atteint (probabilité 
sur des enjeux sociétaux)
Risque : Asso d'un aléa (réalisé) avec des enjeux (habitations, équipements) 
(probabilité d’occurrence)

Catastrophe (du grec katastrophê = bouleversement) : Événement 
désastreux (dégâts humains et matériels) = Réalisation de la probabilité



  

Élément physique à double tranchant : atout – risque
Aléa : Probabilité d'un événement
Vulnérabilité : Qui peut être atteint (probabilité sur des enjeux)
Risque : Asso d'un aléa (réalisé) avec des enjeux (habitations, 
équipements) (probabilité d’occurrence)
Catastrophe : Événement désastreux (dégâts humains et matériels) = 
Réalisation de la probabilité

Problématique de l'aménagement = gérer les risques 
(prévision, prévention, protection)

Dynamique (tectonique, changement climatique) => ↑ risques et 
vulnérabilités

Problématique : En quoi l'amplification de la vulnérabilité des 
populations des mondes indiens tient autant aux dynamiques 
physiques et climatiques qu'à leurs pratiques territoriales ?



  

I. Dynamique tectonique active et différenciation topo variée : 
monde indien du haut versus monde indien du bas
A. Les mondes indiens au cœur d'une dynamique tectonique active



  

A. Les mondes indiens au cœur 
d'une dynamique tectonique 
active
Crétacé (145-66 mi BP) : plaque 
indienne → plaque Eurasie => 
subduction → obduction => 
orogenèse de l'Himalaya

Orogenèse, subduction et 
collision : exemple de 
l'Himalaya



  

Orogenèse, subduction et 
collision : exemple de 
l'Himalaya

A. Les mondes indiens au 
cœur d'une dynamique 
tectonique active
Crétacé (145-66 mi BP) : 
plaque indienne → plaque 
Eurasie => subduction → 
obduction => orogenèse 
de l'Himalaya



  

Orogenèse, subduction et collision : 
exemple de l'Himalaya

A. Les mondes indiens au cœur d'une 
dynamique tectonique active
Crétacé (145-66 mi BP) : plaque 
indienne → plaque Eurasie => 
subduction → obduction => orogenèse 
de l'Himalaya



  

A. Les mondes indiens au cœur d'une dynamique tectonique active
Crétacé (145-66 mi BP) : plaque indienne → plaque Eurasie => 
subduction → obduction => orogenèse de l'Himalaya

Les plaques tectoniques, morcellement de la croûte terrestre



  

B. Tectonique active et 
organisation topographique
3 croissants concentriques



  

3 croissants 
concentriques

- arc interne de 
hautes montagnes, 
plateaux et bassins : 
Himalaya, Karakoram



  

3 croissants concentriques
- arc interne de hautes montagnes, plateaux et bassins : Himalaya, 
Karakoram

28 juillet 2025 sur le pic Laila (Pakistan)



  

3 croissants 
concentriques

- arc interne : 
Himalaya, Karakoram

- arc moyen de 
montagnes, 
plateaux et plaines 
alluviales (deltas) : 
Ghâts ; Dekkan ; 
Indus, Gange, 
Brahmapoutre

- arc extérieur d'îles 
et de mers : archipels 
bordant le continent + 
grandes îles (Sri 
Lanka) 



  

3 croissants concentriques
- arc moyen de montagnes, plateaux et plaines alluviales (deltas) : 
Ghâts ; Dekkan ; Indus, Gange, Brahmapoutre

Bassins versants de l'Indus, du Gange et du Brahmapoutre, des foyers de 
peuplement



  

3 croissants 
concentriques

- arc interne : 
Himalaya, Karakoram

- arc moyen de 
montagnes, 
plateaux et plaines 
alluviales (deltas) : 
Ghâts ; Dekkan ; 
Indus, Gange, 
Brahmapoutre

- arc extérieur d'îles 
et de mers : archipels 
bordant le continent + 
grandes îles (Sri 
Lanka) 



  

Lien entre compartimentage topo et multiplication des groupes ethniques 
(Népal)



  

C. Tectonique active et risques sismiques
Un arc de territoires soumis aux risques sismiques

Plaques tectoniques et 
foyers sismiques



  

C. Tectonique active et risques sismiques
Un arc de territoires soumis aux risques sismiques

Plaques tectoniques et foyers sismiques



  

C. Tectonique active et risques sismiques
Un arc de territoires soumis aux risques sismiques

Séisme de décembre 2004 (magnitude 9,3) suivi d'un tsunami

Épicentre du tremblement de terre et progression du tsunami



  

C. Tectonique active et 
risques sismiques
Un arc de territoires soumis 
aux risques sismiques

Séisme de décembre 2004 
(magnitude 9,3) suivi d'un 
tsunami

Épicentre du tremblement de 
terre et progression du 
tsunami 
=> vulnérabilité des sociétés 
littorales (golfe du Bengale)

Bilan : 250 000 disparues
170 000 en Indonésie

31 000 au Sri Lanka
16 400 en Inde
5 400 en Thaïlande



  

C. Tectonique active et risques sismiques
Un arc de territoires soumis aux risques sismiques

Séisme au Népal (magnitude 7,9) : 25 avril 2015
17 000 morts : Népal + Bihar (Inde)



  

C. Tectonique active et risques sismiques
Un arc de territoires soumis aux risques sismiques

Séisme au Népal (magnitude 7,9) : 25 avril 2015
17 000 morts : Népal + Bihar (Inde)

Village de Salme (Népal) quelques jours après
le séisme du 25/04/2015



  

II. Climats des mondes indiens : un monde d'extrêmes
A. Climat et végétation : grande diversité des paysages
Latitude tropicale => température peu variable (zone chaude)
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Pluviométrie (sec / humide) donc discriminante

Diagramme ombrothermique de Mumbay : 
Total pluviométrique élevé
Saison des pluies / Saison sèche (7 mois secs)



  

A. Climat et végétation : grande diversité des paysages
Latitude tropicale => température peu variable (zone chaude)
Pluviométrie (sec / humide) donc discriminante

Amplitude latitudinale + immensité continentale => 7 types de 
climats 



  

Amplitude latitudinale + immensité continentale => 7 types de 
climats (Classification Köppen-Geiger)



  

Amplitude latitudinale + immensité continentale => 7 types de 
climats (Classification Köppen-Geiger)



  

A. Climat et végétation : 
grande diversité des 
paysages
Amplitude latitudinale + 
immensité continentale 
=> 7 types de climats 
associés à des types de 
végétation modifiés 
fortement par des 
millénaires d'utilisation 
humaine (transformation)



  

B. Les moussons, phénomènes climatiques centraux, 
indispensables (attendus) mais craints
Moussons (arabe mawsim, saison) = phénomènes saisonniers de 
régime de vents dominants 

- de la mer → la terre (mousson d'été)

- de la terre → la mer (mousson d'hiver)



  

Mousson - Schéma latitude-
altitude de progression de 
mousson
a. printemps



  

Moussons (arabe mawsim, 
saison) = phénomènes 
saisonniers de régime de 
vents dominants 

- de la mer → la terre 
(mousson d'été)
- de la terre → la mer 
(mousson d'hiver)

Carte du fonctionnement de 
la mousson



  

Moussons (arabe mawsim, 
saison) = phénomènes 
saisonniers de régime de 
vents dominants 

- de la mer → la terre 
(mousson d'été)
- de la terre → la mer 
(mousson d'hiver)

Mousson - Schéma latitude-
altitude de progression de 
mousson
a. printemps
b. début de saison
c. activité maximale
d. fin de saison



  

B. Les moussons, phénomènes climatiques centraux, 
indispensables (attendus) mais craints
Moussons (arabe mawsim, saison) = phénomènes saisonniers de 
régime de vents dominants 

- de la mer → la terre (mousson d'été)

- de la terre → la mer (mousson d'hiver)

Altitude (Ghâts, Himalaya, Harakoram) augmentent l'effet 
orographique (énormes chutes de pluies et de neige)

Mousson d'été = forte humidité et forte pluies en saison chaude 
donc favorable à l'agriculture 
Mais risque d'inondation (intensité des pluies)



  

Mousson d'été = forte humidité et forte pluies en saison chaude 
donc favorable à l'agriculture 
Mais risque d'inondation (intensité des pluies)

Route inondée au sud du 
Sri Lanka (2013)



  

Pakistan – Inondation de l'Indus 
(07/2022)

Mousson d'été = forte humidité et 
forte pluies en saison chaude 
donc favorable à l'agriculture 
Mais risque d'inondation (intensité 
des pluies)



  

III. Des risques accrus par les vulnérabilités humaines et le 
contexte global défavorable (changement climatique)
A. Le poids des fortes densités
Mondes indiens = 2 Mi d'hab

Bangladesh = un des État les + vulnérables / cyclones & 
inondations : 20-60% de la surface submergée / an => maladies

2000 : 20% des enfants de - 5 ans décédés par diarrhées propagées 
par les eaux stagnantes

Inde : sécheresse liée à la faiblesse de la mousson
2012 : Haryana & Pendjab : manque de 65% d'eau => pas 
d'ensemencement des champs par peur des pertes



  

III. Des risques accrus par les vulnérabilités humaines et le 
contexte global défavorable (changement climatique)
A. Le poids des fortes densités

B. L'influence des manques financiers
Multitude des contraintes => valorisation difficile des espaces par 
les sociétés humaines => multiples équipements :

fleuves → pont

pente → terrasses

Potentiel est intéressant mais réalisation fonction des stratégies et 
des investissements = construit

- Mondes indiens : 90  minerais dans le sous-sol et à bonne teneur 
(fer en Inde)

- surface + ensoleillement = énergie renouvelable

- surface + eau + pente = énergie hydroélectrique



  

C. Une région très touchée par le changement climatique et ses 
multiples effets
Anomalie de température moyenne à l’échelle du globe (moyenne 1850-
2020



  

C. Une région très touchée par le changement climatique et ses 
multiples effets
Anomalie de température moyenne à l’échelle du globe (moyenne 1850-
2020



  

III. Des risques accrus par les vulnérabilités humaines et le 
contexte global défavorable (changement climatique)
C. Une région très touchée par le changement climatique et ses 
multiples effets
Réchauffement climatique amplifie l'évaporation => intensification 
des moussons → catastrophiques
Idem sécheresses et canicules plus sévères et plus fréquentes 
(annuelles)



  

Idem sécheresses et canicules plus sévères et plus fréquentes 
(annuelles)

Canicule en Inde & Pakistan - Températures - 500 morts (28/06/2024)



  

Idem sécheresses et canicules plus sévères et plus fréquentes 
(annuelles)

Canicule en Inde & Pakistan – Températures d'avril-mai 2022



  

III. Des risques accrus par les vulnérabilités humaines et le 
contexte global défavorable (changement climatique)
C. Une région très touchée par le changement climatique et ses 
multiples effets
Réchauffement climatique amplifie l'évaporation => intensification 
des moussons → catastrophiques
Idem sécheresses et canicules plus sévères et plus fréquentes 
(annuelles)

- augmentation de la mortalité

- diminution de la production agricole

- désertification de certaines régions => migration



  

Idem sécheresses et canicules plus sévères et plus fréquentes
- augmentation de la mortalité
- diminution de la production agricole
- désertification de certaines régions => migration

Pakistan - Champ touché par la salinisation (District de Badin)
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qui les habitent



  

Hausse du niveau marin fragilise et modifie les littoraux + sociétés 
qui les habitent

Projection du niveau marin à Mumbai en 2050 avec mise à jour (New York 
Times 2019)



  

III. Des risques accrus par les vulnérabilités humaines et le 
contexte global défavorable (changement climatique)
C. Une région très touchée par le changement climatique et ses 
multiples effets
Réchauffement climatique amplifie l'évaporation => intensification 
des moussons → catastrophiques
Idem sécheresses et canicules plus sévères et plus fréquentes 
(annuelles)

- augmentation de la mortalité

- diminution de la production agricole

- désertification de certaines régions => migration

Hausse du niveau marin fragilise et modifie les littoraux + sociétés 
qui les habitent
Pratiques (crevetticulture détruisant la mangrove ) amplifient les effets 
(Sundarbans)



  

Mondes indiens et injustice environnementale
Pakistan illustre la géographie des inégalités climatiques : Peu émetteur 
mais frappé de plein fouet
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