Fiche

1 Définition

Lorsqu’on est face a une suite qui n'est ni arithmétique, ni
géométrique, il faut connaitre quelques méthodes pour étu-
dier ses variations.
Définition 1 (Variation d’une suite) — On dit qu'une
suite (u,,) est croissante (resp. strictement croissante)
si pour tout entier naturel n ou u,, est défini :

Up S Upiy (resp. uy, < un+l)-

On dit que la suite (u,) est décroissante (resp. stricte-
ment décroissante) si pour tout entier naturel n ou u,
est défini :

Up Z Upt1 (I'eSP- Uy > un+1)-

Méthode 5.1
Comment déterminer le sens de variation d’'une suite ?

2 Enétudiantu, , —u,

Une premiére facon de faire est d¢tudier le signe de

Upt1—Up -
1w Exemple 1 Déterminer le sens de variations de la suite (u;,)
est définie par

Ug=2
Upy1 =Up+n+2 pourtoutn €N.

= Correction exemple 1 : Pour tout entier naturel n :
Upp1—Up=n+220

car n > 0, donc la suite (u,,) est croissante.

1= Exemple 2 Déterminer le sens de variations de la suite (u,,)
est définie par u,, = 3n—4".

= Correction exemple 2 : Pour tout entier naturel n :

Uppr —Up =3(n+1)—4"+1 —3p 447
=3+4"(1-4)
=3(1-4")

Or pour tout entier naturel n, 4" > 1 doncici1—4" <0etuy, 1 —u, <0

donc (uy,) est décroissante.
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5 | Variations des suites
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3 En étudiant L
un
Une autre fagon de faire, utilisable dans le cas ou

u R
u, >0, est de comparer — 31 :

n

= Exemple 3 Déterminer le sens de variation de la suite (u,,),,51
n!

définie par u,, = T

Correction exemple 3 : Pour tout entier naturel #n non nul, u,, >0Oet:

Upy _ (n+1)0 2"
u,  2n+l nl
_n+l1

T2

> 1, ainsi (uy, ) est croissante.

n+1 L. u
or pour tout 7 > 1, - > 1 donc ici Z“

Remarque 1 Dans le dernier exemple, le fait que n > 0 est important! Si
la suite est définie a partir de n = O alors elle n’est ni croissante ni décrois-

sante car ug =1etu; =1/2 <uj...
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