Terminale G Interrogation 1 - correction 10 septembre 2025

¢ INT 1.1 Soit (u,) la suite géométrique de raison 3 et de premier terme uy = 2.

1) Donner une expression explicite de (uy,).
50

2) Calculer Z Ug = Uy + ... + Uzg.
k=0

= Correction exercice1:
1) (uy) est géométrique de raison 3 et de premier terme uy = 2 donc pour tout entier naturel n,
u, =2x3"

2) (uy) étant géométrique de raison 3 et de premier terme Uy = 2,ona:

50
D ug =g+ ... + usg
k=0
1— 51
=2 3
1-3
=351 _1.

¢ INT 1.2 On considére la suite (u,,) définie par u, = 1 et, pour tout n € N,
Upy1 = 2uy, + 2L

1) a) Calculer u,, u, et us;.
b) Lasuite (u,) est-elle arithmétique ? Est-elle géométrique ?
2) Démontrer par récurrence que, pour tout n € N, u,, > 0.

3) On consideére la suite (w,) définie, pour tout n € N, par
U,
"= o

a) Montrer que (w,,) est une suite arithmétique dont on précisera la raison et le premier terme.

b) En déduire, pour tout n € N, I'expression de w, puis celle de u,, en fonction de n.

4) On pose, pour toutn € N,

n
Sn=2uk=u0+u1+u2+~~~+un.
k=0

a) Calculer Sy, S, S, et S;.

b) Montrer par récurrence que, pour tout n € N,
S, =n2"*1 4+ 1.

= Correction exercice 2 :

1) a) u; =2ug+2' =4, uy = 2u; +22 = 12 et uz = 2u, + 23 = 32.
b) Comme u; —ug = 3etuy —uy =8, Uy — Uy # Uy — u; donc (1) n'est pas une suite arithmétique.
De méme, comme % =4et ? =3, % # %, donc (uy,) n'est pas une suite géométrique.
0 1 0 1

2) a) Considérons, pour tout n € N, la proposition P(n) : « u,, = 0 ».
Initialisation : Par définition, ug = 1 > 0 donc P(0) est vraie.
Hérédité : Soit k € N. Supposons que P(k) est vraie. Alors uy > 0 donc 2uy = 0 et ainsi 2uy + 2k+1 > 2k+1 > 0 donc Ug41 2 0.
Dés lors, P(k + 1) est vraie.
La proposition P(n) étant initialisée au rang n = 0 et héréditaire, d’apres le principe de récurrence, elle est vraie pour tout n € N, doncVn € N,u,, > 0.

3) a) Soitn € N. Alors,
Upy1  Up _ 2up +2"1 0 2uy,

ont+l ~ n T on+l T on+l +1=1

Wpy1 —Wp =
On en déduit que (wy,) est une suite arithmétique de raison 1 et de premier terme wy = 1;—8 =1

b) On en déduit que, pour tout n € N, wy,, = wg + n X 1 = n + 1 etdonc u, = w, X 2", cest-a-dire u,, = (n + 1)2".
4) a) So=up=1S1=ug+u;=1+4=5S8,=ug+u;+u, =5+12=17etS3 =ug + u; + uy + uz = 17 + 32 = 49.
b) Considérons, pour tout n € N, la proposition Q(n) : « S, = n2"*+1 4+ 1 ».
Initialisation : Comme Sy = 1 et 0 X 29+1 4+ 1 = 1, on a bien Q(0).
Hérédité : Soit k € N. Supposons que Q(k) est vraie. Alors Sy = k2K*1 4 1. Or, d’aprés la question 3.b., uy1 = (k + 2)2%+1 donc

Sk = Sk 4 Upgq = k2K 41 4 (k4 2)2K+1 = (2k + 2)2K+1 41 = (k+1)2k+2 4 1.

Donc Q(k + 1) est vraie. La proposition Q(7) étant initialisée au rang n = 0 et héréditaire, d’aprés le principe de récurrence, elle est vraie pour tout
ne€N,doncVn €N, S, =n2"*14+1.

Terminale G - 2025/2026 1



