Terminale G TD 2 : Rappels - Second Degré - correction 2024/2025

¢ SED.1

Déterminer la forme canonique d’un polynéme du second degré
Déterminer la forme canonique des polyndmes suivants :
P(x)= x> —4x+7 Q(x) = 3x2—9x +2

==  Correction exercice 1 :

1. Forme canonique de 2. Forme canonique de[Q]

On utilise les propriétés de la parabole :
-(=9) _3
T2

On fait apparaitre une identité remarquable : L’abscisse du sommet est

) . 3\ 3)2 3
ﬂx) =x2—4x4+7=x2—4x+4—-4+7 = (x—2)*>43 Lordo?gnee du sommet est|§|(5) =3X (5) —9x 2 +
Identité 2=——
4
L _ 3\2 19
Conclusion : “E'(x) =(x—20+3 Conclusion : @x) =3 (x B 5) —y
¢ SED.2 Résoudre une équation

Résoudre les équations suivantes :

(E)) : =3x2—=5x+4+2=0 (B, : 4x>—4x+1=0 (E;) : 2x>=5x+7=0
>  Correction exercice 2 :

1. Résolution de((E;) :| 2. Résolution de|(E,) :|
A=(-4P2-4x4x1=16—-16=0

A = 0 donc I’équation admet I'unique solution :

_—(=4) 4 1
}

A=(=5P—-4X(=3)X2=25+24=49

A > 0 donc I’¢quation admet les deux solutions «; et
a, suivantes :

T 2x4 8 2

Conclusion :| 8§, =

N =

(=5 +V49 547

= = =2
! 2x(-3) —6
cay= ZCD V57 1 3. Résolution de[(Z;) ]
2x(=3) 63 A=(=52—-4%x2x7=25-56=-31
1 A < 0 donc ¢quation n’admet pas de solution.
Conclusion :| 8; = {—2; 5} Conclusion :
¢ SED.3 Factoriser une expression du second degré
Factoriser les polynomes suivants :
f(x)= 4x®>+7x+3 g(x) = —2x>+8x—8 h(x) = —3x%>+5x—8
1 Correction exercice 3 :
1. Factorisation de(f] —7-41 -7-1 .
° O[Z = = = —
A=72—4x4x3=49—48 =1 2x4 8
. 3
A > 0 donc[f]ladmet les deux racines «; et a, sui- Conclusion :| f(x) = 4 (x + Z) (x+1)
vantes :
—7+41 —7+1 3
(] al = = = —_——

2x4 8 4
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2. Factorisation deg]
A=8—4x(-2)X(—8)=64—64=0
A=0 donc admet 'unique racine :

-8 -8
_— = — = 2
2x(-2) —4

Conclusion : ’@x) =-2(x—-2)

o=

¢ SED4

Résoudre les inéquations suivantes :

() : x>*-7x+10<0

==  Correction exercice 4 :

1. Résolution de (7))
On pose f(x) = x*> —7x + 10
A=(-7P—-4%x10x1=49—-40=9
A > 0 donc f admet les deux racines a; et a, sui-
vantes :

B G R CR A
1= 2ax1 T2 T
(3(_—(—7)—\/5_7—3_2
2T 2x1 2 T

Le coefficient de x? est positif (1) donc le tableau de
signe de f est donné par :

X —0o0 2 5 +00
de f(x) ; ;

Conclusion :| 8; = [2; 5]

2. Résolution de[(7,)
On pose g(x) = —5x% — 8x + 13

A=(—8)2—4x(=5)x13=64+260=2324 :
A > 0 donc g admet les deux racines «; et a, sui- * - 6 oo
vantes : Signe |
_—(=8)+V/324 _8+18 _ 13 de h(x) + ? +
1™ " 2x(-5 ~ -10 5
_ —(—8)—+/324 8-18 _ L 1.1 1,
. a, = X (5) = =1 Conclusion : 83—] oo,6[U]6,+oo[
¢ SED.5

(L) : =5x2—8x+13<0

TERMINALE G

3. Factorisation de[fl
A=52—4x(-3)x(—8)=25-96=—71

A < 0donc ’ on ne peut pas factoriser|7_5”

Signe d’'une expression du second degré - Inéquations

(I3) : 36x*—12x+1>0

Le coefficient de x? est négatif (—5) donc le tableau
de signe de g est donné par :

13
X —00 - 1 +o0
Signe _ (i) + (i) _
de g(x) ; ;

Conclusion :| 8, = ]—oo;—IS—S[ UJ1;+oo]

. Résolution de[(T3)|

On pose h(x) = 36x% —12x + 1
A=(-122—-4%x36x1=144—144=0
A = 0 donc h admet I'unique racine

_—(-12) 1

T 2%x36 6
Le coefficient de x? est positif (36) donc le tableau de
signe de h est donné par :

Résoudre I'inéquation suivante :

(D:(—2x+4)(x*-2x-15)<0

=  Correction exercice 5 :

(D & f(x) x gx) <O0.

avec f(x) = —2x + 4 et g(x) = x> —2x — 15.
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Il suffit donc d*¢tudier le signe de f et g.
« D’une part f est une fonction affine de coefficient directeur négatif et qui s’annule en 2.

« Dautre part g est une fonction polynéme du second degré dont le coefficient de x? est positif.
A=(=2P—-4x1x%x(-15) =64
A > 0 donc g admet les deux racines «; et a, suivantes :

_—(—2)+\/a_2+8:

r= 2x1 T2 >
v = —(-2)—+64 2-38 -
2= 2x%x1 T2 T

Tout ceci permet de dresser le tableau ci-dessous :

X —00 -3

\S]
w
+
8

Signe
de f(x)
Signe
de g(x)
Signe
de f(x) x g(x)

- o-Hd----4- -1

Conclusion : ’ 8§=1-3;2[U]5;+00[ ‘

¢ SED.6 Faire le lien avec la représentation graphique

Déterminer I'expression des fonctions polyndémes du second degré représentées ci-dessous :

==  Correction exercice 6 :

Cr

2+ 2+

1+ 1+
5 5 -4 f3 2 4 0 1 2

_1 +

2 —+

3 =+

@g =5\

1. Expression de f « Par lecture graphique, on a aussi f(0) = —1.
f est un polyndme du second degré. L'expression de On en déduit: a (0 — 2)°—5 = —1soit4a—5 = —1
f en fonction de x est donc, en utilisant la forme ca- donc4a =4etdonca = 1.
nonique : f(x) = a(x — a)’ + B.

« Par lecture graphique, on voit que le sommet de la
parabole a pour coordonnées (2; —5).
Onen déduit:a =2etf = —5.
Ainsi f(x) =a(x—2)* =5 Conclusion :| f(x) = (x —2)*—5
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2. Expression de g d’abscisses —3 et —1 donc les racines de g sont —3
et —1.

On peut utiliser la méthode précédente. Il est aussi
Ainsi g(x) = a(x + 3)(x+ 1)

possible d’utiliser la méthode suivante :

La parabole représentant g coupe deux fois I'axe des » Le point §(—2;2) appartient a la parabole donc

abscisses donc g admet deux racines. L'expression g(=2)=2.

de g en fonction de x est donc de la forme g(x) = On en déduit: a(=2+3)(=2 + 1) = 2 soita X 1 X
a(x — a;)(x — ay). (=1) =2donc —a = 2 etdonc a = —2.

« La parabole coupe I'axe des abscisses aux points Conclusion : ’ g(x) ==2(x+3)(x+1) ‘

¢ SED.7

Les quatre courbes ci-dessous sont les représentations graphiques des fonctions f, g, h et k définies par :

1 1 1 1
f(x)=—Zx2+2x—2; g(x)=—Zx2—2x—2; h(x)=Zx2—2x—2; k(x)=§x2—4x—2

Associer a chaque fonction sa représentation graphique. Justifier les réponses.

== Correction exercice 7 : Les coefficients de x? des fonctions f et g sont négatifs, leurs représentations graphiques
sont donc des paraboles ouvertes vers le bas. ©, et €5 sont donc les représentations graphiques de f et g et par suite
©, et C, sont les représentations graphiques de h et k.
)

Le sommet de la parabole représentant f a pour abscisse I = 4 et le sommet de la parabole représentant g a pour
X—=
4

. 2
abscisse P —4.

4

’ ©, est donc la représentation graphique de g et C; la représentation graphique de f ‘

L’image de 4 par h est h(4) = % X 4% — 2 x 4 —2 = —6 et 'image de 4 par k est k(4) = % X4 —4x4—2=-10.De
plus, C; passe par le point (4; —10) et C4 passe par le point (4; —6). On en déduit :

’ ©, est la représentation graphique de k et C, la représentation graphique de h ‘
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¢ SED.8 Résoudre des probléemes

Trouver deux réels dont la somme est 4 et le produit —5.

= Correction exercice 8 : On appelle x et y les deux réels cherchés. x et y vérifient le systéme suivant : (S) :
x+y=4
Xy =-=5

y=4-—-x y=4—x y=4-—-x
S) = o
x(4—x)=-5 4x —x* = -5 -xX>+4x+5=0 (E)

L’équation (E) est une équation du second degré que I'on peut donc résoudre :
A=4>—4x(-1)X5=16+20= 36
A > 0 donc I’¢quation admet les deux solutions «; et a, suivantes :
o _—4+\/36_—4+6__1 o _ —4-4/36  —4-6
17 2% (=) ~ -2 ~ 2T 2x(-1) T =2
En revenant au systeme (S), on obtient donc :
y=4-—x {y:4—x {y:4—(—1) {y:4—5 [y:S
ou & ou s =
X =

=5

(S)@{

x=-1

Conclusion : ’ Les deux réels cherchés sont —1 et 5 ‘

¢ SED.9

Trois nombres entiers relatifs consécutifs sont tels que si on ajoute a celui du milieu le carré du plus grand et le carré
du plus petit, on obtient 30.

Quels sont ces trois nombres?

1 Correction exercice 9 : Soit x I'entier du milieu. Les deux autres sont alors x — 1 et x + 1.
D’apres I'énoncé, x vérifie I'équation : (E) : x + (x + 1)? + (x — 1)? = 30.
BE)ex+x>+2x+14+x2—2x+1-30=02x>+x—-28=0
L’équation (E) est une équation du second degré que I'on peut donc résoudre :
A=1%—-4x(—28)x2=1+224 =225
A > 0 donc I’¢quation admet les deux solutions «; et a, suivantes :

_—14+4/225 14 7

T To%2 Ta T2
a_—l—\/ZS_—lé__4
27 2x2 T 4 T

L’¢noncé indique que les trois nombres sont des entiers. Le probleme admet donc une unique solution et —4 est le
nombre du milieu.

Conclusion : ’ Les trois nombres cherchés sont —5, —4 et —3. ‘

¢ SED.10

1. On consideére la fonction f définie sur R par f(x) = —0,005x? + 0,6x — 10.
a) Dresser le tableau de variations de f.
b) Résoudre 'inéquation f(x) > 0.

2. Une entreprise fabrique et vend des ordinateurs portables.

Le cotit de fabrication de x ordinateurs est donné par la fonction C définie par C(x) = 0,005x? + 0,4x + 10, ce
colt est exprimé en milliers d’euros.
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EXERCICES TERMINALE G

L’entreprise produit entre 0 et 200 ordinateurs par jour et chaque ordinateur est vendu 1000 euros. On suppose
que toute la production est vendue.

a) On note R(x) la recette, en milliers d’euros, engendrée par la vente de x ordinateurs. Exprimer R(x) en
fonction de x.

b) Montrer que le bénéfice, en milliers d’euros, est donné par la fonction B définie sur [0;200] par B(x) =
f(x) = —0,005x? + 0,6x — 10.

¢) En utilisant les résultats de la premiére question :
« déterminer le bénéfice maximum de l'entreprise.

« déterminer la quantité d’'ordinateurs a fabriquer pour que le bénéfice de I'entreprise soit positif ou nul.
i Correction exercice 10 :

1. a) f est un polynéme du second degré dont le coefficient de x? est négatif et qui change de variations en

—0,6
— = 60.
2 % (—0,005)

On a de plus : f(60) = —0,005 X 60% + 0,6 X 60 — 10 = —18 + 36 — 10 = 8
On obtient donc le tableau :

X —o0 60 +00
8
Variations
de f

b) Le discriminant de f est A = 0,62 — 4 X (—0,005) X (—10) = 0,16.
f admet donc les deux racines : (calculs a faire) a; = 20 et o, = 100
L’ensemble des solutions de I'inéquation est donc| 8 = ]20;100[

2. a) Chaque ordinateur est vendu 1000 euros donc 1 millier d’euros. La recette liée a la vente de ces x ordina-
teurs est donc ’ Rx)=xx1= x‘

b) Le bénéfice est la différence entre les recettes et le cotit de production donc :
B(x) = R(x) — C(x) = x — (0,005x? + 0,4x + 10) = x — 0,005x? — 0,4x — 10 = —0,005x2 + 0,6x — 10
B(x) = —0,005x% + 0,6x — 10 = f(x) ‘

c) « Le tableau de variations de f permet de voir que le bénéfice maximum de l'entreprise est 8 milliers
d’euros obtenu par la production et la vente de 60 ordinateurs par jour.

« Le bénéfice sera positif ou nul lorsque f(x) > 0. La réponse a la question 1. permet d’affirmer que le
bénéfice sera positif ou nul pour une production journaliere comprise entre 20 et 100 ordinateurs.

¢ SED.11

On considére I’équation (E) : x* + (1 — \/E)x - 2\/5 —4=0.
2
1. Démontrer que le discriminant A de I’équation (E) vérifie : A = (1 + 3\/5) .
2. Résoudre I’équation (E).

3. On consideére la fonction polynomiale P(x) = x* + (1 — \/E)x - 2\/5 —4.
Donner le tableau de signe et le tableau de variations de P.

= Correction exercice 11 :

On considére I’équation (E) : x>+ (1 — \/E)x - 2\/5 —4=0.
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1. A=(1—\/5)2—4(—2\/§—4)=1—2\/5+2+8\/§+16=19+6\/5
Deplus(1+3\/5)2=1+6\/E+(3\/§)2=1+6\/§+18=19+6\/5

Conclusion :| A = (1 + 3\/5)2 .

2. A > 0 donc I’équation (E) admet deux solutions :

_—(1—\/§)+(1+3\/5)=—1+\/5+1+3\/5:2\/5

2 2
~1-V2)-(1+3V2) _ -1+V2-1-3V2 _
2 - 2 =-1-v2

x2=

Les solutions sont donc| 8 = {2\/5; -1- \/5}

3. On a déja les racines de P donc son tableau de signe est (a =1 > 0):

x ) -1-42 272 +00

Signe de P(x) + ¢ - ¢ +

V2-1

2

De plus les valeurs « et 5 de la forme canonique de P(x) se calculent aisément : o =

—6\2-19
4

etf = P(a) =

Donc finalement :

X —Q0 \/5 -1 +o0
2
Variations de P \ —6\/5 —-19
4

¢ SED.12

1. Résoudre les équations suivantes, en posant X = \/} pour (E;) :

(By) 1 7x+11\/x—6=0 (E) : V—4x+5=—-2x—1

2. Résoudre I'inéquation suivante :
x?—4x—2
—2x+1

@ :

<X

= Correction exercice 12 :

X =4/x
1. (E) e \/_
7X2+11X—-6=0

3
Apreés calculs, on obtient les solutions de 7X?2+11X—6=0:—2et =

X=vx

3
Ainsi: (E)) & 3 ©Vx=-2ou\x=-ox=—
X=—20uX=§ 7

Onadonc:|8; = {42}

O
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2.
—4x + 5 = (—2x — 1)? —4x+5=4x*+4x+1
(Ey) & <
—2x—120 —2x—-120
4x>+8x—4=0 x>4+2x—1=0
=4 <
—2x—120 —2x—120

Les solutions de x? + 2x — 1 = O sont —1 + \/5 et—1— \/5 Onadonc:

x=-1+V2oux=-1-v2
(Ey)) & \/_ \/—c»x:—l—\/i
—2x—120
Onadonc|§, = {—1 - \/5}
2 2 2
x*—4x =2 x*—4x -2 —(-2x+1) x*—=2x—3
3. 1) ————-1<0s K0 ——
D —2x+1 = —2x+1 = —2x+1 =
Les racines de x> — 2x — 3 sont, apres calculs, —1 et 3.
On peut donc dresser le tableau de signe suivant :
1
X — -1 > 3 +00
Signe de x> — 2x — 3 + ¢ - - ¢ +
| |
Signe de —2x + 1 + + ¢ - -
Sieme d X2 —2x—-3 + (i) _ 4 (i) _
s Por | |

1
Conclusion :| 8§ = [—1; E[ U [3; +oof

¢ SED.13

Soit ABC un triangle équilatéral de c6té 12 cm et I le milieu du segment [AB].
Pour tout x € D = [0; 3\/5], on construit les points M, N, P, Q tels que :

« M € [AIl, « N € [IB], « Pe|lIC], . QelIC],

« IM=IN=IP=CQ=x.

On s’intéresse a I'aire du quadrilatére MPNQ, qu’on note A(x).

1. Montrer que IC = 6\/5. C

2. Montrer que pour tout x appartenant a D, ‘
ona: Q1
A(x) = —2x% + 61/3x.

3. Déterminer les valeurs de x (dans D), telle
que l'aire A(x) soit supérieure a 1 cm?.

4. Déterminer si I’'aire A(x) admet un
extremum. Préciser sa nature (minimum
ou maximum) et donner sa valeur, ainsi
que la valeur de x pour laquelle il est
atteint.

i Correction exercice 13 :
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1. Ona:IB = 6et CB = 12, de plus CI est rectangle en I donc d’apres le théoréme de Pythagore :

IC =122 — 62 = /144 — 36 = /108 = /36 x 3 = 61/3

b haut
2. On utilise la formule M pour calculer l'aire du triangle QPN (avec PQ pour base et IN pour

hauteur) :

Agpn = (63 —20x ) 20X _ 33— 2

Par symétrie, I'aire A(x) est deux fois l'aire Apy donc :

A(x) = —2x2 + 6\/3x

3. Résolvons I'inéquation A(x) > 1:
—2x2+6\3x>1
—2x*+6\3x—=1>0
On étudie le signe de x — —2x2 + 6\/§x — 1:1il faut donc calculer les racines de cette fonction, qui sont (je

3\/§+set3 3-5
2 2

vous fais grace des calculs)

, cet intervalle est bien inclus

Comme —2 < 0, 'inégalité de départ est vérifiée si|x €

3V3-5 3/3+5
2 2

dans D.

—6\3 33

4. D’apreés le cours, | l'aire A(x) admet un maximum atteint en Ix(—2) - — !

2
Ce maximum vaut A(3_\2/§) =-2 <£) + 6\/§x # = 27 A

2 2
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