Terminale G TD 5 : Dérivation globale - correction 2025/2026

¢ DG.1 Soit f la fonction définie par :

Etudier complétement la fonction f :

« Ensemble de définition

» Variations

« Intersection avec 'axe des abscisses

« Tangentes (par exemple celle au point d’abscisse 0)
« Courbe

= Correction exercice 1: f définie et dérivable sur R '\ {—\/5; \/5} comme quotient de polynémes dont le dénominateur ne s'annule pas sur cet
ensemble. Et Vx € R\ {—\/5; \/5} :

_ (4x +3)(x? = 2) — (2x% + 3x — 9)(2x)
- (x2-2)2

_ —3x2+10x—6

T (x2-2)2

f'(x)

Le dénominateur étant toujours positif sur I'ensemble R \ {—\/E; \/5}, le signe de f'(x) est le signe de —3x? + 10x — 6. On détermine celui-ci
en calculant les racines de ce trindme du second degré :

A=10%2-4%X3X6
=28

—10+128 _ 5+4/7
—6 -

Les racines sont donc 3

. On obtient ce tableau (attention aux valeurs interdites et a 'ordre des valeurs - voir plus loin) :

x —00 -2 5-V7 \2 54'3_\/7 +00

3
| |

Signe de f'(x) - - 0 + + 0 -
| |

Variations de f

Remarque 1 Le chapitre 3 sur les limites de fonctions permettra de compléter ce tableau complétement.

On pense BIEN a tracer la courbe sur sa calculatrice pour vérifier qu’on ne s’est pas trompé dans les calculs!! Et vous allez me dire, mais comment

5—47 5 7
savoir que —\/5, T\/—, \/5, +3\/— sont rangés dans cet ordre ?? Ceux qui répondent “on prend la calculatrice” savent ou ils finissent...

D’abord, —\/5 est la seule valeur négative car 5 > \/7 (puisque 25 > 7, et que 5 et 7 sont positifs).

~V7 _ 547
5—\/7et5+\/7

3 3
3 3

. \/7>2d0nc5—\/7<3etdonc5_ﬁ<1<\/§;

. . 5
Ensuite, de facon évidente,

11 reste a savoir ol \/5 se situe par rapport a

. Pour cela, on peut étre un peu astucieux :

3
5+3\/7 > % >2>4/2.
Et voila! Conclusion : —\/5 < > _3\/7 < \/5 < > +3\/7.
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EXERCICES TERMINALE G

Pour I'intersection avec I'axe des abscisses, on résout I’équation f(x) = 0:

f(x)=0
2x2+3x—9_0
x2-2

— 2x24+3x-9=0

—3++/81
usoitx=§0ux=—3.

Donc discriminant etc... On obtient x = 2 3

Conclusion : la courbe de f coupe I'axe des abscisses en (—3;0) et en (%, 0).
Pour la tangente en zéro, on utilise I'équation rappelée dans la fiche "Continuité, dérivabilité” : y = f”(0)x + f(0). Ici, f'(0) = —% et f(0) = %
donc cette tangente a pour équation :

3 9

y:—§x+5

Allez, une petite courbe apres tous ces efforts (avec la tangente en zéro en rouge) :

¢ DG.2 On considére un carré ABCD de c6té 1 et M un point mobile sur le segment [AB].
Les droites (DM) et (AC) se coupent en un point E.

Déterminer l’aire colorée minimale ainsi que la ou les positions du point M rendant cette aire minimale.
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EXERCICES TERMINALE G

D 1 c
1
A M B

w  Correction exercice 2 : On pose dans un grand élan d’originalit¢ AM = x ou x € [0,1].
11y a plusieurs fagcons d’obtenir I'expression de l'aire colorée en fonction de x :

« On peut calculer, dans le repére (A,E,xﬁ) les équations des droites (AC) et (DM), puis les coordonnées du point E (comme intersection
de (AC) et (DM)).
« Ou plus géométriquement, les triangles DCE et AEM sont semblables (par leurs angles alternes-internes, étant donné que (DC) et (AB)

sont paralleles), et de rapport de longueurs ("petit sur grand”) % =X.

Procédons avec la deuxiéme méthode, plus élégante : soit h la hauteur du triangle DEC issue de E et h’ 1a hauteur du triangle AEM issue de E :

D 1 C
|
|
|
|
:
h
|
| 1
|
:
E
|
hl |
|
|
A X M B
On ah’ = xh (propriété des triangles semblables) donc (1 + x)h = 1soith = l-l-;x

! 2 2
Laire de la partie grisée est donc : f(x) := xh 2+ h = a +2x )h = 211++xx)'

11 ne reste plus qu’a étudier f(x) (qui est dérivable sur [0; 1] sans probléme) : Vx € R :

2x(2 +2x) — (1 + x?)2

"(x) =
f1 (2+2x)2
_2x?+4x -2
(24 2x)2
Ce qui nous donne (calculs, calculs) :
x 0 -1+2 1
T
|
Signe de f”(x) - 0 +
|

Variations de f \ /

f admet donc bien un minimum pour x = \/5 — 1 qui vaut (calculs, calculs) \/3 -1

¢ DG.3 Soit g la fonction définie par :

g(x) =Vx—x2.
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EXERCICES TERMINALE G

Déterminer le domaine de définition de g, puis son domaine de dérivabilité.

= Correction exercice 3 : Bon, on regarde ce qu’il y a dans la racine et on voit quoi? Du second degré, avec 0 et 1 comme racines. g est définie
sur [0,1] et dérivable sur ]0,1[.

Ici, si vous étes consciencieux, vous vous demandez : mais pourquoi |0,1[ ouvert? Eh bien, parce que la racine carrée n'est pas dérivable en zéro,
mais ce n'est méme pas suffisant. Il faut vérifier qu’effectivement, ca "ne marche pas”. Je le fais en zéro (on peut s’en sortir en 1 sans faire de calcul

en remarquant que 'expression x(1 — x) est symétrique par rapport a x = %) Soit h > 0.

gh) —g(0) _ g(h)
h-0 h
_Vh—-h?
h
_V1-h
R
Quandh — 0:
«Vi-h-1;
. \/ﬁ—)O,

Et cette expression tend vers +oco quand A tend vers 0. g n’est donc pas dérivable en zéro.
¢ DG.4 Soit f la fonction définie sur R par :
f(x) =5x* +9x3 — 7x2 + 1.

Etudier les variations de f.

= Correction exercice 4 : f est dérivable sur R (fonction polynomiale) et Vx € R :

f1(x) = 20x3 +27x% — 14x
= (20x% +27x — 14)x

Dot :

X —00 -7/4 0 2/5 +00
‘

Signe de x - - (:D + +
T ! T

Signe de 20x% +27x —14 + (:D - - c:) +
l ‘ l

Signe de f'(x) - (:D + (:D - (:D +
| | |

Variations de f \ /

Je vous laisse gentiment les calculs des images de —7/4, 0 et 2/5!

¢ DG.5 Soit f une fonction définie sur R \ {%} par:

cex?+d
f(x)——3x_2-

On appelle C sa courbe représentative dans un repere.

1) Déterminer la fonction dérivée de f.

2) Déterminer c et d pour que f vérifie les deux conditions suivantes :

fO)=1 et /(1) = o.
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EXERCICES TERMINALE G

= Correction exercice 5 :

2 2
1) f estdérivable sur R\ {5} comme quotient de polynomes dont le dénominateur ne sannule pas sur cet ensemble et Vx € R '\ {5} :

2ex(3x —2) — (ex? + d)3

) = Gx —2)2
_ 3cx?—dex —3d
Gx—2)2

2) On traduit les égalités :
« f(0)=1 < d=-2;
- f'(1)=0 < —c+6=0doncc=6.

2
¢ DG.6 Le but de cet exercice est de montrer que pour tout x € ]0;4co[ ona: x* + < 2> 3.
Soit f la fonction définie sur ]0; +oo[ par :

2
f(x)=x>+ e

1) Calculer la dérivée de f.

2) Montrer que pour tout x > 0:

, 2x—1D(x*+x+1

fiy = 2Em DG Hx D)
X

3) En déduire le tableau de variations de f.

4) Conclure.

= Correction exercice 6 :

1) f est dérivable sur |0; +oo[ et pour tout x dans cet intervalle :

, 2
f(x)=2x—;

_2x3-2
==

2) Onapourtoutx > 0:

2x3 -2
x2
2(x3-1)
x2
_2(x— 1A+ x+x2)
= = )

J'(x)

Remarque 2 Ici, on pouvait aussi développer l'expression donnée pour retomber sur celle de la question 1.

3) Voici :
X 0 1 +0o0
T
|
Signe de x — 1 - (P +
|
Signe de x? + x + 1 + +
T
|
Signe de f'(x) - 0 +
|
Variations de f \ /
=3

4) La tableau de variations nous permet d’affirmer que Vx €]0; +oo[, f(x) = f(1) donc :

\

2
Vx €]0; +oo[, x+ %z 3.
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EXERCICES TERMINALE G

¢ DG.7 On considére la fonction f définie sur [0;9] par :
fx)=3-+x

On appelle € sa courbe représentative dans un repére orthonormal.

On considere un point M d’abscisse x appartenant a la courbe C et on construit comme I'indique la figure ci-dessous
un rectangle de sommets O et M et dont les cotés sont paralléles aux axes.

On note A(x) l'aire de ce rectangle en fonction de x.

1) Donner l'expression de la fonction A.
2) Ftudier les variations de A.

3) Déterminer la position du point M afin que l'aire du rectangle soit maximale.

= Correction exercice 7 :

1) Ona pour tout x € [0,9], A(x) = x(3 - ﬁ)
2) A est dérivable de maniére immédiate sur ]0,9]. Et pour tout x €]0,9] :

"(x) =3 — L
Al(x)=3 \/;+x<2\/;>

1
=3-yx - 2x
—3-3yx
2
Et en zéro?? Eh bien les formules de dérivation ne marchent pas (a cause de la racine carrée), il faut faire a la main. Soith > 0:

A()—A@) _h(3-Vh)

h—-0 h

=3-vVn

qui tend vers 3 quand A tend vers 0. A est donc dérivable en zéro et A’(0) = 3. On étudie maintenant le signe de A’(x) :

A(x)=>20

<2
= 0<x<4

On obtient donc :

X 0 4 9
Signe de A’(x) + (:D -
|
A4)=4
Variations de A / \
0 0

3) Laire du rectangle est maximale et vaut 4 unité d’aire quand M a pour abscisse 4.
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