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� DS 4.1 On considère la matrice 𝐴 =
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1) Calculer 𝐴2 − 3𝐴.
2) En déduire que 𝐴 est inversible et préciser son inverse.

� DS 4.2 On considère les suites (𝑟𝑛) et (𝑠𝑛) définies par 𝑟0 = 0, 𝑠0 = 1 et pour tout entier naturel 𝑛,

{
𝑟𝑛+1 = 3𝑟𝑛 + 𝑠𝑛
𝑠𝑛+1 = −2𝑟𝑛

On note enfin 𝑋𝑛 = (
𝑟𝑛
𝑠𝑛
).

1) Justifier que 𝑋2 = (
3

−2
).

2) Déterminer une matrice 𝐴 de taille 2 × 2 telle que pour tout 𝑛 ∈ N, 𝑋𝑛+1 = 𝐴𝑋𝑛.
3) Justifier qu’alors pour tout entier naturel 𝑛, 𝑋𝑛 = 𝐴𝑛𝑋0.

4) On note 𝑃 = (
1 1

−2 −1
) et 𝐷 = (

1 0

0 2
).

a) Justifier que 𝑃 est inversible et calculer 𝑃−1.
b) Calculer 𝑃𝐷𝑃−1.
c) Démontrer que pour tout 𝑛 ∈ N, 𝐴𝑛 = 𝑃𝐷𝑛𝑃−1.

d) En déduire que pour tout 𝑛 ∈ N, 𝐴𝑛 = (
2𝑛+1 − 1 2𝑛 − 1

2 − 2𝑛+1 2 − 2𝑛
).

5) Déduire des questions précédentes une expression explicite de 𝑟𝑛 et 𝑠𝑛 en fonction de 𝑛.
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