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Exercice 1 :

Le schéma cinématique représente l'équipage mobile d'une pompe à débit variable. La rotation du
barillet 1 par rapport au bâti 0 autour de l'axe (A,−→x0) entraîne une translation du piston 3 par rapport

à 0 suivant −→y0 . Avec :
−−→
AB = R · −→x1 ,

−−→
BC = d · −→y0 + x · −→x0 et

−−→
AC = y · −→y0

Question 1 Par une fermeture cinématique, déterminer la loi entrée sortie du mécanisme.

Question 2 Retrouver le résultat précédent par la fermeture géométrique.

Question 3 Donner la valeur de la mobilité cinématique mc et préciser celles de mci, mcu et en
spéci�ant la nature des mouvements.

Exercice 2

Le schéma représente le système de centrage d'un robot de pose de réseaux souterrains de �bres
optiques. Le mécanisme est commandé par un vérin dont le piston est 2. La translation du piston
2 (paramètre x), provoque l'ouverture du bras 4 (paramètre α). L'étude consiste à analyser l'aspect
cinématique de di�érentes solutions.

Solution 1 (Figure 1)

Question 4 Dresser le schéma de structure.

Question 5 Par la fermeture géométrique, trouver deux relations permettant de déterminer la loi
E/S du mécanisme.

Question 6 Donner les équations issues de la fermeture cinématique, puis évaluer la mobilité ciné-
matique.
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Solution 2 (Figure 2)

Question 7 Évaluer la mobilité cinématique.

Solution 3 (Figure 3)

Sachant que le mécanisme comporte un bâti 0, un piston 2, quatre biellettes 3 et quatre bras 4
disposées à 90° :

Question 8 Evaluer la mobilité cinématique globale en spéci�ant les mobilités utiles et internes.


