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Cet énoncé comporte § pages de texte numérotées de 1 48 et un dossier de présentation de 9 s (un
diagramme FAST et huit figures numérorées). Le travail doit étre reporté sur :e':u..-..: nlpomp:rg; ;agu
distribué avec I'énoncé. Pour valider ce document réponse, chaque candidat doit obligatoirement v inscrire d'encre,
@l'imtérrenr du rectangle d 'anonymat siteé en premiére page, ses nom, prénoms (souligner le prénom usuel), numéro
dinscription et signature, avant méme de commencer 'épreuve. Il est conseillé de lire rapidement la totalité du sujet
avant de commencer I'épreuve. Un seul document réponse est fourni aw candidat. Le renouvellement de ce document
en cours d’e qwuw est interdir.

Les des swivant une prog logique istique de la i
pamu peuvent Jrrv ebam indépendamment les unes des autres.

: La rédaction de es Wx sera la plus concise possible : on évitera de trop long développements de calcul en
2 du (la raille des zones réservés aux réponses n'est pas représentative
dela lug-nrd« s a

Si au cours de I'épreuve, le undldauvpévz« qui lui semble étre une erreur d'énoncé, il le signale sur sa copie et

poursuit sa compasition en rotant et expliquant les raisons des initiatives qu ‘il est amené d prendre.

ETUDE D’UNE TELECABINE
A STABILITE ACCRUE : LE FUNITEL

En cours de sujet ls candidats seront amenés a faire des hypothéses et des approximations.
Ces i des lidats, font partie de la démarche de l'ingénieur et seront

Toutefois les

clairement Indiquéa‘ sur la copie.
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Une télécabine est un systéme de transport de p P un ch d'altitude
important dans une zone d mé: dlﬂ' icile, généralemem en montagne.

Le dossier de du dispositif sous forme d'une descripuon fonctionnelle
basée sur loulll FAST stmclule la description du et des sur la
télécabine Funitel Un examen d ble de ces d i ble avant d'aborder le

sujet. Cependant pour chaque question les documents nécessaires sont mppelés
Le tableau ci-dessous précise les données caractéristiques de I'installation :

Extrait du cahier des charges Autres caractéristiques techniques

Nombre de cabines 21 Masse d'une cabine Me=2500kg
vide

Nombre maxi de cabines en 8 Surface latérale d'une Sl= 10m’

montée cabine

Nombre maxi de cabines en 8 Surface frontale d'une Sf=71m"

descente cabine

Nombre maxi de passagers’ 26 Masse linéique du W= 8,47 kg/m

par cabine cible

et masse des passagers Mp = 2080 kg

Vitesse nominale de | m—, | Nombre de pylones 9

défilement du < V=72ms _Jlg

cible (identique en tous

points de la ligne)

Fréquence de rotation /min | Diamétre d'une poulie Dp = 4m

nominale du moteur motrice L4

d’entrainement

Longueur de la ligne L=1660m |Incrtie* de lensemble| Iy =575.10'm*k
de la  motorisation d
ramenée sur l'axe des
poulies motrices

Dénivelé h=510m

Inertie* : Cette inertie tient compte de I'inertie du moteur et du réducteur et de deux volants
d’inertie de diamétre 870 mm et dépaisseur 200 mm.

Hypotheése : compte tenu des masses des éléments du systéme, I'inertie de I'ensemble des poulies
est négligeable pour cette étude.

I - INTERET DE LA SOLUTION FUNITEL

Dans cette architecture particuliére les cabines reposent sur deux brins de cdble porteur et tracteur
distants de 3.2m. On se propose de montrer I'intérét de cette solution par rapport & la solution
classique dans laquelle les cabines sont accrochées & un seul cdble porteur et tracteur. Pour cela on
va comparer le comportement des cabines vides de p arrétées et i a
Ieffet d'un vent latéral.

L’action du vent sur la surface latérale d’une cabine est modélisable par une pression uniforme p :
p = 172 pV,? avec p en pascal
p : masse volumique de I'air=13 kg/m',
V, module de la vitesse relative de I’air par rapport d la cabine en m/s

Compte tenu de la longueur des portées, la raideur en torsion d'un brin de cable est négligeable.
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