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Soient a et b, deux nombres réels. A quelle condition sur a et b la série de terme général

2
un:2+(an+b)fn214

est-elle convergente ?
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Solution % Une série numérique

11 faut remarquer que
n+2 2 4
€n7n+4 7€n(1 + E) —€n<1 +E)

pour obtenir facilement que
6a—2b 1
Un = (2—2a) + T+O(F)
lorsque n tend vers +oco.
@ Si2—2a#0,alors la série ) u,, diverge grossierement.
@ Si2—2a=0etsi 6a—2b #0,alors
K

Uy ~ —
n

lorsque n tend vers +oo (avec K # 0 bien entendu). Or la série ) K/, est une série divergente dont le
terme général est de signe constant. D’apres le Théoreme de comparaison par équivalence, la série ) u,
est divergente.

# Enfin,si2 —2a = 0etsi 6a—2b =0, alors

w=o(L)

et d’apres le Théoreme de comparaison, la série ) u,, est absolument convergente et donc convergente
(pour les séries réelles ou complexes, la convergence absolue implique la convergence).
@ ['équation 2 — 2a = 0 a pour solution a = 1. Dans ces conditions, I'équation 6a — 2b = 0 a pour
solution b = 3.
Finalement, la série }_u, est convergente si, et seulement si,

((l,b) = (1»3)

(et dans ce cas, elle est méme absolument convergente).



