Démonstration multiplication par blocs'

Notation : Si M est une matrice, notons [M]; ; son coeflicient d’indice (4, 7).

Pour (i, k,j) € [1,n] x [1,p] x [1, ¢], notons :

e 7; le nombre de lignes des blocs de type A; . ;

e 55 le nombre de colonnes des blocs de type A, ; (qui est aussi le nombre de lignes des blocs de
type By, car les blocs sont de tailles compatibles pour le produit) ;

e t; le nombre de colonnes des blocs de type B, ;.

Ecrivons la matrice AB par blocs :
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AB = : : avec  V(i,7) € [1,n] x [1,q] Ci; € My, 4, (K).
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Fixons alors (7, 7) € [1,n] x [1,¢] et vérifions que C; ; = Z A; By j.

Pour cela, fixons (a,b) € [1,r;] x [1,¢;] et montrons que :
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Notons a = Zrh,7 = Zth et, pour k € [1,p+ 1], Bx = Z sp. Remarquons que (3, désigne
h=1 h=1 h=1

le nombre commun de colonnes de A et de lignes de B. On a d’une part :
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[Ci,j]a,b - [AB]OH-G,'Y—HJ = Z[A]a—i-a,m[B]mﬁ—i-b
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et d’autre part :

p p
g AixBri| = [Ai - Br,jl, E g Akl gm Bl
k=1 ap k=1 =1 m—1
- E : E : OH-a /Bk""m ]5k+mﬁ+b‘
k=1 m=1

Puisque les ensembles ([ + 1, Bk + si])yepy ) forment un recouvrement disjoints de [1, B,41], on

obtient finalement :
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